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Functionarea,
descrierea caracteristicilor
si intretinerea
imprimantelor cu jet de cerneala



Imprimantele inkjet (cu jet de cerneala) sunt printre cele mai cunoscute si folosite
imprimante din lume, in uzul personal mai ales. Acestea sunt usor de depozitat si au calitati
impresionante. Desi imprimantele au deobicei rolul de a reproduce un text de pe computer pe
hartie, imprimantele inkjet sunt mult mai renumite pentru calitatea impresionanta pe care o ofera

imaginilor printate pe hartie.

Imprimanta cu jet de cerneald este un tip de imprimantd care a luat locul
imprimantelor cu ace si care, pana la aparitia imprimantelor cu laser, au fost cele mai folosite

tipuri de imprimante.

Desi imprimantele cu jet de cerneala au fost disponibile inca din anii 1980, abia in anii
1990 preturile au scazut indeajuns de mult pentru a putea fi folosita tehnologia pe scard larga.
Firma Cannon pretinde cd a inventat tehnologia cunoscutd sub numele de “bubble jet” in anul
1977, cand un cercetator a atins din greseala o seringa plina cu cerneala cu un fier de lipit incins.
Caéldura a fortat o picatura de cerneald sa iasa pe ac, si astfel a inceput dezvoltarea unei noi
metode de tiparire. Imprimantele cu jet de cerneala au avansat din punct de vedere tehnologic
foarte repede in ultimii ani. Imprimantele cu trei culori (CMY) au reusit sd faca din tiparirea
color cu cerneald o optiune interesanta, dar pe masurd ce modelul cu patru culori (CMYK) a

devenit din ce in ce mai ieftin de produs, acesta din urma s-a impus.

Imprimantele cu cerneald sunt mai atractive pentru utilizatorii obignuifi decat cele cu
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ca pret de cumparare decat imprimantele cu laser, totusi sunt mai costisitoare in exploatare.
Cartusele trebuie schimbate mai des, iar hartia speciald necesard pentru obfinerea unei calitati
superioare este foarte scumpa. Comparand costurile per pagind tiparitd, imprimantele cu

cerneala sunt cam de zece ori mai costisitoare decat cele cu laser.

Avantajele si dezavantajele imprimantei cu jet de cerneala

Avantajele imprimantei cu jet de cerneala:
o pretul de achizitie favorabil,
e chiar si cele mai ieftine modele ofera scanare si copiere,
o design atractiv, dimensiuni mici,
e posibilitatea imprimarii alb-negru si color,
o calitate superioara a imprimarii fotografiilor,
e imprimari de inaltd calitate a documentelor text sau grafice,
o aparatul poate reda imprimarea pe CD / DVD,
e imprimarea pe hartie magnetica si hartie autocolanta, nu este o problema,

e imprimanta cu jet de cerneald se va ocupa de dimensiunile clasice A4 ale hartiei de birou,
precum si de alte dimensiuni ale formaturilor medii.

o Imprimantele cu jet de cerneald sunt adesea produse Intr-un design multifunctional, astfel
incat sa puteti utiliza dispozitivul pe langd imprimare si pentru copiere $i scanare.
Imprimantele moderne cu jet de cerneald oferd si alte functii importante care vor fi
folosite pentru a efectua sarcini de imprimare la domiciliu si chiar sarcini mai solicitante

n birouri. Ele sustin, de asemenea, o serie de tehnologii si aplicatii inovatoare, ceea ce
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face ca procesul de imprimare sa fie considerat mai simplu si in cele din urma
accelereaza procesul in sine.

o Imprimanta cu jet de cerneald, desigur permite imprimarea convenabild de la dispozitive
smart, permitdndu-va sd imprimati lucrari dintr-un telefon mobil, tabletd sau laptop din
orice loc din cladire, fara a trebui sd va conectati la retea. Imprimantele cu jet de cerneala
sunt renumite pentru designul compact, astfel incat acestea vor ocupa doar un minim de
spatiu pe birou sau raft si la indeplinirea altor sarcini de afaceri nu va vor limita. Cu toate
acestea, caracteristica comuna a tuturor imprimantelor cu jet de cerneala este in special,

pretul scazut al imprimarilor i imprimarea de calitate cu text clar si culori vibrante.

Dezavantaje imprimantei cu jet de cerneala:

e Potrivita pentru imprimarea ocazionala, pentru volume mici si medii de imprimare,

« In general, costuri ridicate de imprimare, costul imprimarii depinde de tipul de cartuse de
nlocuire,

o In comparatie cu imprimantele laser, inlocuirea mai frecventd a cartuselor cu jet de
cerneala,

« Risc mai mare de uscare a cernelei.

« o intretinere mai solicitanta, asociata cu uscarea cernelei, care poate bloca duzele capului
de imprimare.

e cerneald mai putin impermeabila.

o Imprimarile cu jet de cerneald expuse la lumina directd a soarelui tind sa se estompeze
dupa un timp.

o Imprimantele cu jet de cerneald nu sunt cea mai potrivitd alternativa pentru imprimarea
cu volum mai mare de imprimare. Pentru aceastd imprimare este mai potrivitd
imprimanta laser. Imprimantele cu jet de cerneald sunt adesea asociate cu costuri mai
ridicate de imprimare si este posibil sa fi auzit de intretinerea lor mai dificila datorita
posibilei uscari cernelei in capul de imprimare. Aceste dezavantaje sunt n prezent reduse
la minimum. Tn primul rand, sunt cartusele cu jet de cerneald compatibile la preturi

accesibile, cu care puteti imprima toate documentele si fotografiile la calitate ridicata si la


https://www.cdrmarket.ro/ce-este-capul-de-imprimare
https://www.cdrmarket.ro/ce-este-capul-de-imprimare

un pret excelent. Cand imprimati, puteti utiliza modurile economice de operare pentru a
reduce consumul de cerneala.
e In al doilea rand, adica in contextul uscarii cernelei, puteti rezolva cu usurintd problema

prin imprimarea periodica si utilizarea cartuselor cu jet de cerneald originale. Se iau in

considerare si functiile de curatare ale imprimantei.

Privind avantajele si dezavantajele imprimantei cu jet de cerneala este evident ca acest
dispozitiv este utilizat n special acasa dar totusi nu ar trebui sa lipseasca nici din companiile
incepatoare. Imprimantele cu jet de cerneala pot fi folosite ca dispoyitive multifunctionale, care

pe langa imprimare se pot ocupa de copiere si scanare.

Perceptia culorilor

Lungimea de unda a luminii vizibile este cuprinsa intre 380 nm (violet) si 780nm (rosu)
in spectrul electromagnetic, Intre ultraviolet si infrarosu. Lumina alba contine proportii
aproximativ egale din toate radiatiile vizibile si cAnd aceasta lumineaza un obiect unele radiatii
cu anumite lungimi de undad sunt absorbite, iar altele sunt reflectate sau transmise. Lumina
reflectatd este cea care determina culoarea unui obiect, cum este ea perceputa de ochiul uman.
De exemplu frunzele au acea culoare caracteristicd deoarece clorofila absoarbe capetele

spectrului dinspre rosu si albastru si reflectd doar partea verde din mijlocul spectrului.

"Temperatura" unei surse de lumind, masurata in grade Kelvin (K), afecteaza culoarea
perceputd a unei obiect. Lumina alba, cum este cea emisa de o lampa fluorescenta sau de un blitz
fotografic, are o distributie spectrald uniforma, corespunzatoare unei temperaturi de aproximativ
6000 K, si nu distorsioneaza culorile. Becurile cu incandescenta insd, emit mai pufind lumina din
capatul albastru al spectrului, corespunzand unei temperaturi de aprox. 3000 K, si face ca

obiectele luminate sa capete o tentd de galben.


https://www.cdrmarket.ro/cartuse-cerneala/?p1=9287

Oamenii percep culorile cu ajutorul unui strat de celule sensibile la lumina de pe peretele
intern al globului ocular, numit retina. Celulele cheie ale retinei sunt cele cu conuri, care contin
foto-pigmenti ce le fac sensibile la lumina rosie, verde sau albastra (celelalte celule sensibile la
lumina al retinei, celulele cu bastonase, sunt activate numai la lumina slaba). Lumina ce patrunde
in ochi este controlatd cantitativ de iris i focalizata de cornee pe retina, unde celulele cu conuri
sunt stimulate. Semnale de la milioane de celule cu conuri sunt trimise prin intermediul nervului

optic creierului, care le asambleazd formand o imagine colorata.
Mod de functionare

Tiparirea cu cerneald, ca si cea cu laser este o metodd non-impact. Cerneala este aruncata
prin orificii in timp ce acestea trec peste o varietate de medii de tiparire. Un cap de tiparire
scaneaza pagina in benzi orizontale folosind un motor care 1l deplaseaza de la stdnga la dreapta si
inapoi, in timp ce un alt ansamblu motor antreneaza hartia in pasi verticali. O banda de hartie
este tiparitd, apoi hartia este deplasatd pentru a tiparii banda urmatoare. Pentru a accelera
procesul, capul de tiparire nu scrie doar un singur sir de puncte, ci mai multe siruri pentru fiecare

trecere.

La imprimantele cu cerneala obignuite, capului de tiparire ii ia aproximativ jumatate de
secunda pentru a tipdrii o banda de-a latul paginii. Cum formatul A4 are cam 8,5 inchi latime, iar
imprimantele cu cerneald functioneaza la rezolutie minima de 300dpi, inseamnad ca sunt cel putin
2475 de puncte de-a latul paginii. De aceea, capului de tiparire ii raimane a 5000-a parte dintr-o
secundd pentru a pune sau nu un punct. In viitor, progresul tehnologiei de fabricatie va permite
construirea de capete mai mari cu mai multe duze si care sa functioneze la o frecventd mai mare,
ajungand la rezolutii de pand la 1200 dpi si viteze apropriate de cele ale imprimantelor laser

actuale (3-4 ppm in modul color si 12-14 ppm in modul alb-negru).

Existd mai multe tipuri de tehnologie inkjet dar cea mai des intdlnitd este cea denumita
“drop on demand” (DOD) — picaturd la cerere. Aceasta constd in propulsarea unor picaturi de
cerneald pe hartie prin niste orificii foarte fine. Cantitatea de cerneald trimisd pe hartie este

determinatd de driverul software care dicteaza ce duze trimit picaturi si in ce moment.



Duzele folosite sunt foarte fine iar la modelele mai vechi de imprimante se infundau
destul de usor, in schimb, la imprimantele cu cerneald moderne acest lucru nu mai constituie o
problemad. Un alt deficit ar fi faptul ca exista posibilitatea ca cerneala sa se intinda, dar si aceasta
problema a fost depasita in ultimii ani prin aparitia unor noi compozitii de cerneluri care se usuca

mai rapid.
Tehnologia cu jet continuu

Tn acest sistem, capul de imprimare trimite continuu picaturi de cerneala citre hartie. In
general, jetul este deflectat cétre un rezervor de reciclare a cernelei cu exceptia cazului cand este

necesar sa se imprime un punct pe pagina.

Un jet de cerneald se rupe in picaturi cu o ratd definitd de ecuatiile stabilite de Lord
Rayleigh: o bula de lichid va forma intotdeauna un obiect tridimensional cu energia de suprafata
cea mai coboratd - in acest caz sfere; pentru a uniformiza aceste picaturi se aplicd jetului de
cerneala o perturbatie ultrasonica - numitd adesea stimulare - la o frecventa egala cu frecventa de
rupere Rayleigh. In jurul punctului de rupere a jetului de cerneald este indus un camp electric
menit sd Incarce picdturile cu o sarcina electrostaticd; in continuare drumul picdturilor trece
printr-un camp de inalta tensiune care deflecteaza picaturile incarcate spre hartie sau spre
recuperatorul de cerneala de unde este apoi reciclatd. Se pot obtine astfel de la 50.000 la 150.000
de picaturi pe secunda dar pretul instalatiei hidraulice si al cernelei de o calitate speciald sunt

dezavantaje serioase.
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Tehnologia piezo-electrica

Tehnologia cu jet de cerneald folosita de firma Epson foloseste un cristal piezo-electric
plasat in spatele rezervorului cu cerneali. in momentul in care se doreste producerea unui punct,
se aplicd un curent elementului piezo, acesta se flexeaza si astfel forteaza aruncarea unui strop de

cerneala pe orificiul special conceput.

Exista cateva avantaje ale acestei tehnologii. Acest proces asigurd un mai mare control
asupra formei si dimensiunii picaturii aruncate. Fluctuatiile minuscule ale cristalului formarea de
stropi de dimensiuni mai mici si deci o densitate de duye mai mare. Deasemenea, spre deosebire
de tehnologia termicd, cerneala nu necesitd incdlzire si racire la fiecare ciclu, acest lucru
economisind timp. Cerneala nu mai este necesar sa fie rezistentd la céaldura, fapt ce da o mai
mare libertate de modificare a proprietatilor chimice ale acesteia.

Sarcina .
Disc

piezo-electric

Picatura

Incinta

Modelele mai recente de imprimante ale firmei Epson au capete de tiparire alb-negru cu
128 duze si color (CMY) cu 192 de duze (cate 64 pentru fiecare culoare), ajungand la o rezolutie
de baza (native resolution) de 720 x 720 dpi. Deoarece procesul piezo poate produce puncte mici
si cu o forma perfectd cu o acuratete mare, imprimantele firmei Epson pot oferi o rezolutie
imbunatatitd (enhanced resolution) de 1440 x 720 dpi, aceasta fiind realizata prin trecerea de

doua ori a capului de tiparire si deci o scadere a vitezei de tiparire. Cernelurile produse de Epson
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pentru a fi folosite cu tehnologia sa piezo sunt pe bazd de solvent si deci se usuca extrem de
repede. Aceasta cerneald penetreaza hartia si isi mentine forma in loc sa se intinda pe suprafata si
sa lipeasca punctele intre ele. Rezultatul este o tiparire de o calitate exceptionald, mai ales pe

hartii speciale (coated or glossy paper).

Tehnologia bubble-jet

Rezistenta
de incalzire

de tiparire

Duza capului //‘/ $

Majoritatea imprimantelor cu jet de cerneald folosesc aceasta tehnologie, unde céldura
este folositd pentru a trimite picaturile de cerneald pe hartie. Acest proces este compus din trei
R Picituri etape: incepe prin incdlzirea cernelii ce
vibranti \ formeaza o buld de aer care arunca datorita
presiunii  exercitate cerneala printr-un
orificiu special. Apoi, datoritd racirii
rezistentei de incalzire, bula se micsoreaza

creeand presiune negativd care trage

cerneala din rezervor Tinlocuind astfel




cerneala aruncata. Aceasta este metoda folosita de Cannon, Hewlett-Packard

Edgeshooter este standardul bubble -jet elaborat de Canon. Aproape in acelasi timp
Hewlett-Packard a dezvoltat standardul Sideshooter produs acum si de Olivetti. Diferenta intre
cele 2 standarde este doar constructiva: la Sideshooter bula de cerneala si picatura au aceeasi

directie de propagare pe cind la Edgeshooter directiile sunt perpendiculare.

Oricare ar fi tipul de cerneald folosita, aceasta trebuie sa fie rezistenta la caldura din
cauza ca aruncarea stropilor se face pe baza de incalzire. Folosirea caldurii creeaza necesitatea

unui proces de racire, care consuma timp.

Minuscule elemente de incalzire sunt folosite pentru a arunca stropi prin orificiile capului
de tiparire. Imprimantele cu cerneala actuale au capete de tiparire ce contin intre 300 si 600 de
orificii, fiecare de diametrul aproximativ egal cu cel al firului de par uman (aproximativ 70 de
microni). Aceste duze produc picaturi cu volume de aproximativ 8-10 picolitri ( 1 picolitru= 10
12 Jitri ) si puncte cu diametre cuprinse intre 50 si 60 microni. Facand o comparatie, cel mai mic
punct vizibil cu ochiul liber are diametrul de 30 microni. Mai multe picaturi mici de cerneala
(intre 4 si 8) pot fi combinate pentru a produce un punct de dimensiune variabild, o paletd mai
largd de culori “non-halftone” si totodata culori “halftone” mai bune calitativ. Pentru cerneala
neagrd, care foloseste un pigment cu molecule mai mari, se utilizeaza un cap de tiparire separat

care arunca picaturi de volume mai mari (35pl).

Densitatea  orificilor, corespunzatoare
rezolutiei de bazd a imprimantei variaza intre 300
si 600 dpi, dar apare tot mai des rezolutia
imbunatatita (enhanced resolution) de

1200dpi.Viteza de tiparire este determinatd de

frecventa cu care duzele aruncd stropii de

AW

cerneald si de latimea benzii scrise de capul de

tiparire la o trecere. Uzual frecventa este in jur de
12MHz, iar latimea este de jumatate de inch, acestea ducand la viteze de tiparire cuprinse intre 4

si 8 ppm (pagini pe minut) pentru modul alb-negru si 2-4 ppm pentru text si grafica colorate.



Creearea culorilor

Creearea culorilor cu acuratete pe hartie a fost unul din domeniile majore de cercetare ale
tiparirii color. Ca si monitoarele, imprimantele, plaseaza diferite cantitati de culori primare una
langa alta la foarte mica distanta, care de la departare se observa contopite si formeaza orice

nuantd de culoare; acest proces este cunoscut sub numele de "dithering".

Monitoarele si imprimantele realizeaza acest lucru in maniere pufin diferite deoarece
monitoarele sunt surse de lumind, in timp ce hartia tiparitd doar reflectd lumina. Deci,
monitoarele amesteca lumina folosind culorile primare aditive (RGB — Red, Green, Blue), in
timp ce imprimantele folosesc cerneluri pentru culorile primare substractive (CMY - Cyan,

Magenta, Yellow). Lumina albd este

absorbiti de  cernelurile  colorate,

yellow

reflectind culoarea dorita. In fiecare caz,
culorile de baza sunt combinate pentru a
forma intregul spectru. Astfel, un pixel

colorat este impartit intr-o matrice de

puncte, fiecare punct avand una dintre
Culori aditive Culori substractive cyjorile de baza sau fiind lasat alb.

Reproducerea culorii de pe monitor la imprimanta, este deasemenea un domeniu major de
cercetare cunoscut ca “colour-matching” (potrivirea culorilor). Culorile variaza de la monitor la
monitor, iar culorile generate pe hartie nu se aseamand intotdeauna cu ceea ce este afigat pe
ecran. Culorile de pe hartie sunt dependente de sistemul de culori folosit de modele particulare

de imprimante si nu de culorile afisate pe monitor.

Imprimantele moderne cu jet de cerneald sunt capabile sa tipareasca color sau in mod alb-
negru, dar felul in care ele trec de la un mod la alutl variaza in functie de modelul de imprimanta.
Imprimantele ce contin patru culori (CMYK — Cyan, Magenta, Yellow, blacK) pot comuta intre
modul color si cel alb-negru in cadrul aceleasi pagini; cele ce contin doar 3 culori (CMY) nu pot

face acest lucru.
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Multe imprimante mai ieftine au loc doar pentru un cartus, ele putand fi setate ori cu
cartusul alb-negru, ori cu cel color (CMY), dar nu cu amandoua in acelasi timp. Cand utilizatorul
foloseste negru pe o pagina color, acesta va fi compus din cele trei culori de baza, numit negru
compozit (composite black) care este de obicei un verde inchis sau un gri. Totusi, negrul
compozit produs de actualele imprimante cu jet de cerneala este mult mai bun decét cel de acum

cativa ani, acest fapt fiind datorat imbunatatirii compozitiei chimice a cernelii.

Calitatea tiparirii

Cei doi factori determinanti ai calitatii imprimarii sunt rezolutia, masurata in dpi (dots per

inch), si numarul de nuante care pot fi tiparite pe un punct.

In practica, majoritatea imprimantelor fac un compromis, unele optand pentru rezolutie
mai mare iar altele pentru mai multe nuanfe per punct, cea mai buna solutie fiind aleasa in
functie de domeniul pentru in care va lucra imprimanta. Profesionistii in domeniul artei grafice,
de exemplu, sunt interesati sd maximizeze numarul de nuante per punct pentru a produce imagini
“fotografice”, in timp ce utilizatorul din domeniul afacerilor are nevoie de o rezolutie rezonabila

pentru a obtine atat text cat si imagini de buna calitate.

Cel mai simplu tip de imprimanta color este un dispozitiv binar in care punctele cyan,
magenta, yellow si black sunt fie tiparite, fie netiparite, fard alte nivele intermediare. Daca
punctele de cerneala (sau toner) pot fi amestecate pentru a putea forma culori intermediare,
atunci o imprimanta binarda CMYK poate tiparii doar opt culori (turcoaz, mov, galben, rosu,
verde, albastru plus alb si negru), ceea ce nu este indeajuns pentru a obtine o calitate buna si deci

este nevoie de o alta tehnica numita “halftoning”.

Algoritmul "halftoning” Tmparte rezolutia de baza de puncte a imprimantei intr-o grila de
celule “halftone” si apoi activeaza unele puncte din aceste celule pentru a simula un punct de
marime variabila. Printr-o combinatie precisd de celule continand proportii dierite de puncte
CMYK, tehnica halftoning poate “pacali” ochiul uman creeand senzatia unei palete de milioane

de culori.
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In cazul tiparirii cu tonuri continue existd o paletd nelimitati de culori. In practica,
“nelimitatd” inseamna 16,7 milioane de culori, ceea ce este mai mult decat ochiul uman poate
distinge. Pentru a obtine acest lucru imprimanta trebuie s poata suprapune 256 de nuante ale
unei culori pe un punct, ceea ce necesita un control foarte precis al plasarii punctelor. Tiparirea
in tonuri continue este realizata in general de imprimantele ce folosesc tehnica sublimarii culorii
(dye sublimation). Totusi majoritatea tehnologiilor de tiparire pot produce mai multe nuante
(intre 4 si 16) per punct, obtinand astfel o paletd bogatd de culori pline si halftone-uri. Aceste

imprimante sunt denumite “contone printers".

De curand au aprut pe piatd imprmante inkjet cu sase culori, acestea fiind creeate in mod
special pentru a oferi calitate fotografica. Aceste dispozitive adauga inca doua culori (turcoaz
deschis-light cyan si mov deschis-light magenta) pentru compensa incapacitatea imprimantelor
inkjet de a creea puncte deschise la culoare (foarte mici ca dimensiuni). Imprimantele cu sase
culori produc nuante mai subtile si o gradare mai fina a culorilor decat imprimantele CMYK, dar
este probabil ca 1n viitor sd devind inutile, deoarece se asteaptd ca volumul picaturilor de
cerneald sa scada de la 8-10 pl (picolitri) astazi pana la 2-4 pl. Picaturile de dimensiuni mai mici
vor ajuta la reducerea halftoning-ului deoarece o varietate mai mare de picaturi fine pot fi

combinate pentru a obtine culori pline (solid colors).

Managementul culorii

Ochiul uman poate distinge in jur de un milion de culori, numarul precis fiind in functie

de observator si de conditiile in care se face observarea.

Culorile pot fi descrise conceptual printr-un model tridimensional HSB —Hue Satuartion

Brightness (Nuanta, Saturartie, Luminozitate):
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o Nuanta se referd la culoarea de baza in termenii a una sau doua culori primare dominante;

este masurata ca o pozitie pe cercul standard al culorilor si este descrisa ca un unghi in

grade intre 0 si 360.

o Saturatia se refera la intensitatea culorii dominante §i este exprimata in procente; la 0%

culoarea nu va avea nici o nuanta si va fi gri, iar la 100% culoarea este saturata la maxim.

o Luminozitatea se referda la apoprirea culorii de alb sau de negru, adica la amplitudinea

luminii care stimuleaza receptorii ochiului; se masoard in procente — oricare ar fi nuanta,

daca luminozitatea este 0% ea devine negru, iar dacd e 100% devine alb.

Alte modele de culoare utilizate sunt: RGB (Red, Green, Blue) si CMYK (Cyan,
Magenta, Yellow, blacK). Monitoarele CRT (Cathode Ray Tube) folosesc modelul RGB

combinand aditiv rosu, verde
mm Ochiul uman si albastru. Cantiatea din
fiecare culore se masoara de la

wei Monitor RGB
0 la 255. Daca toate cele trei

mm [mprimanta CMYK . .
culori sunt zero obtinem negru,

dacd toate sunt 255 obfinem
alb.

Materialul tiparit se

imprimanta color

)
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film R@f\\\
monitor — i \H\
color 4 / /})
|>_
CIE y L
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obtine prin aplicarea pe hartia alba a cernelii sau a

tonerului. Pigmentii din cerneald absorb lumina in mod selectiv, astfel incat doar o parte a

spectrului este reflectatd catre ochiul observatorului, de aici si termenul de culori substractive.

Culorile de baza ale cernelurilor folosite la tiparire sunt turcoaz, mov, galben (cyan, magenta,

yellow) si negru folosit pentru a creea nuante mai numeroase, mai pure si umbre mai inchise.

Folosind cantitéti diferite din aceste culori de baza se poate obfine o largd varietate de culori.

Cantitatea de cerneald este exprimatd in procente, de exemplu culoarea oranj obtinandu-se din

0% turcoaz, 50% mov, 100% galben si 0% negru.
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CIE (Commission Internationale de 1'Eclairage) a fost formata in secolul acesta pentru a
creea standarde pentru lumina si iluminare si este responsabild pentru primul model de spatiu al
culorilor. Acesta definea culoarea ca o combinatie a trei axe: x, y §i z, X reprezentand cantitatea
de rosu, y — cantitatea de verde si de luminozitate iar z — cantitatea de albastru din culoare. Tn

anul 1931 acest sistem a fost adoptat ca modelul CIE x*y*z si
i este baza pentru majoritatea celorlalte modele de spatii ale
culorilor. Cea mai familiard derivatie a acestui model este
modelul Yxy, Tn care planele aproape triunghiulare xy
y reprezintd culorile cu aceasi luminozitate, luminozitatea
variind de-a lungul axei Y. Rafinarile ulterioare cum ar fi
modelele L*a*b si L*u*v aparute in anul 1978, mapeaza mai

precis distantele dintre culori pe sistemul uman de perecptie a

= culorilor.

X

O problema este ridicata de faptul ca diferitele dispozitive din lanful de productie
(scanere, software, monitoare, imprimante desktop,
dispozitive PostScript, prese de tiparire) nu pot creea
aceeasi gama de culori. Managementul culorilor foloseste
spatiul de culoare independent de dispozitiv, CIE, pentru
a media Tntre gamele de culori ale diferitelor dispozitive.
Sistemele de management al culorii se bazeaza pe profile
ale diferitelor dispozitive color, care descriu tehnologia
lor de producere a imaginii, gama de culori $i metodele

operationale folosite. Aceste profile sunt apoi reglate fin

prin calibrarea dispozitivelor sa mésoare §i sd corecteze
deviatiile de la performantele ideale. In final, culorile sunt translatate de la un dispozitiv la
celalalt cu ajutorul algoritmilor de mapare care aleg inlocuitorul optim penru culorile din afara

gamei disponibile (out-of-gamut) si care nu pot fi folosite.
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Pana la introducerea de catre compania Apple a ColorSync ca parte integranta a
sistemului sau de operare System 7.x in anul 1992, managementul culorilor era lasat aplicatiilor
specifice. Aceste sisteme high-end produceau rezultate impresionante dar necesitau o mare
putere de calcul si erau incompatibile unele cu altele. Recunoscand problemele trecerii culorilor
de la o platforma la alta, in martie 1994 a fost creeat ICC (International Colour Consortium,
initial numit ColorSync Profile Consortium) pentru a stabili un format de profil comun pentru
diverse dispozitive. Printre companiile fondatoare se numarau si: Adobe, Agfa, Apple, Kodak,

Microsoft, Silicon Graphics, Sun Microsystems si Taligent.

Scopul ICC era de a realiza portabilitatea culorilor in toate mediile hardware sau
software, publicand primul standard — versiunea 3 a ICC Profile Format — in iunie 1994. Profilul
ICC contine doua parti: informatii despre profilul propriu-zis (ce dispozitiv a creeat profilul) si o
caracterizare colormetrica care explica felul in care dispoztivul creeazi culorile. In cursul anului
urmator, Windows 95 a devenit primul sistem de operare de la Microsoft care includea
management al culorilor i suport pentru profile conforme standardelor ICC prin sistemul ICM

(Image Colour Management).
Cerneala

Doua feluri diferite de cerneald sunt folosite in general intr-o imprimanta inkjet: primul
este un tip de cerneala penetrantd care se usuca incet (aprox. 10 secunde) in timp ce cel de-al
doilea tip se usuca foarte repede (de 100 de ori mai repede decat primul tip). Prima varietate de
cereneala este folosita de obicei la imprimantele alb-negru, Tn timp ce ceea de-a doua se preteaza
pentru imprimantele color unde este nevoie de o uscare rapida a cernelii pentru a evita

intrepatrunderea culorilor.

Cerneala folosita de tehnologia inkjet este pe baza de apd si acest fapt ridica alte
probleme. Unele imprimante inkjet mai vechi tipareau imagini care erau predispuse aparitiilor
petelor si amestecului culorilor, dar pe parcursul ultimilor ani au aparut imbundtatiri enorme In
compozitia cernelii. Cerneala pe bazd de ulei nu este o solutie acceptabila deoarece impune

costuri de operare a imprimantei mult mai ridicate. Fabricantii de imprimante fac in continuare
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progrese pentru creearea unei cerneli rezistente la apa, dar rezultatele sunt inca slabe in

comparatie cu imprimantele laser.

Unul dintre scopurile majore ale producatorilor de imprimante inkjet este de a dezvolta
capacitatea de tiparire pe aproape orice fel de suport. Secretul acestui deziderat este compozitia
cernelii, si producdtorii au grija sd-si protejeze foarte bine formulele proprii. Companii ca
Hewlett-Packard, Cannon si Epson investesc sume mari de bani in cercetare pentru a face
continuu progrese in domeniul pigmentilor, rezistentei la lumind, rezistentei la apa si a

posibilitatii tiparirii pe o gama larga suporturi.

Imprimantele inkjet actuale folosesc coloranti cu molecule mici (<50nm) pentru
cernelurile turcoaz, mov si galben. Acestea au o stralucire puternicd si o largd gama de culori dar
nu sunt indeajuns de rezistente la apa si lumind. Pigmentii cu molecule mai mari (50 — 100 nm)
sunt rezistenti la apa si la lumina dar nu pot creea o gama de culori la fel de larga ca cea din
prima categorie si in plus nu sunt transparenti. Din aceste cauze, acesti pigmenti nu pot fi folositi
decat pentru cerneala neagra. Dezvoltarile viitoare se vor concentra asupra creedrii unor cerneluri

CMY bazate pe pigmenti cu molecule mai mici.

Hartia

Majoritatea imprimantelor inkjet din generatia curentd necesitd o hartie lucioasa (coated
sau glossy) de inalta calitate pentru a realiza imagini foto-realiste. Unul dintre scopurile
fabricantilor de imprimante inkjet este de a face tiparirea color independentd de suprafata pe care
se realizeaza, gradul de atingere al acestui tel este aratat de calitatea imaginilor tiparite pe hartie
normala de copiator. Unii producatori de imprimante, ca Epson, au propria lor hartie care este
optimizatd pentru a fi folositd cu tehnologia piezo-electrica, dar care este foarte scumpa
comparativ cu hartia produsd de companii independente (care se bazeaza pe proprietati

universale si nu pe anumite particularitati ale unor modele de imprimante).

Dupa o cercetare intensivd in domeniu, au fost produse tipuri de hartii universale care

sunt optimizate pentru tipdrirea cu jet de cerneala. Hartia Plus Color Jet, produsa de Wiggins
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Teape, este o hartie acoperita cu un strat special (coated paper) creeatd in mod specific pentru
imprimantele inkjet color, in timp ce hartia Conqueror CX22 este destinata tiparirii alb-negru si

este optimizata atat pentru imprimantele cu jet de cerneald cat i pentru cele cu laser.

Tehnica de pre-conditionare a hartiei cauta sa imbunatateasca calitatea imaginilor tratind
hirtia normald cu un agent care fixeaza pigmentul de hartie, reducand astfel efectul de intindere

al cernelii.
Utilizare si costuri

Nu exista nici o indoiald ca imprimantele cu jet de cerneald au ajuns sa fie un succes spre
sfarsitul anilor 90. Prima lor fazd de dezvoltare a fost imprimanta inkjet monocroma de la
sfarsitul anilor 80 — 0 alternativd de cost redus la impimantele laser. Urmatoarea etapa a fost
aparitia culorii §i dezvoltarea pana la tiparirea de calitate fotografica — fapt ce a dat
imprimantelor inkjet o versatilitate neatinsa de nici o alta tehnologie de tiparire. Totusi cand vine
vorba despre manevrabilitate si costuri de functionare tehnologia inkjet se afla in urma celei laser
la o distanta considerabild si deci o a treia fazd a dezvoltarii tehnologiei inkjet se va concentra pe

aceste aspecte.

Imprimanta HP2000C inkjet lansata de compania Hewlett-Packard spre sfarsitul anului
1998 semnaleazd un progres incurajator in aceastd directie. Majoritatea imprmantelor inkjet
combina rezervorul de cerneald si capul de tiparire in aceeasi carcasa. Cand se termina cerneala
trebuie schimbate ambele componente chiar daca durata de viata a capului de tiparire este mult
mai mare decat cea a rezervorului de cerneald. Imprmanta HP2000C difera radical de modelele
traditionale, folosind un sistem modular in care cartusele cu cerneald si capetele de tiparire sunt
componente separate. Imprimanta foloseste patru cartuse presurizate care contin fiecare 8 cm® de
cerneald si rdman statice sub un capac in partea din fatd a imprimantei. Acestea sunt conectate
prin tuburi subtiri care sunt parte integrantd a cablului-panglica standard ce ajunge la capul de
tiparire. Cipuri interne monitorizeaza stocul de cerneald, semnaland cand un anumit cartus
trebuie umplut. Fiecare cartus cu cerneald fine evidenta cantitatii de cerneald consumata si
ramasd chiar dacd este mutat de la o imprimantd la alta. Capetele de tiparire se auto-

monitorizeaza, activand un semnal Tn momentul cand trebuie schimbate. Intregul sistem poate
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examina cererile unui anumit job de tiparire si va incepe lucrul doar daca determind ca exista

destula cerneala pentru a-1 termina.

Cerneala irosita este deasemenea o problema care face ca costurile de utilizare sa creasca.
La modelele de imprimante care combina culorile dintr-un cartus cu trei rezervoare, golirea
unuia dintre recipienti implicd schimbarea Intregului cartus indiferent de cantitatea de cerneala
ramasa in celelalte doud rezervoare. Solutia la aceastd problema, folosita la unele modele de
imprimante este de a avea cartuse independente pentru fiecare culoare. O altd caracteristica
inovativa a imprimantei HP2000C este incorporarea unei a doua tavite pentru hartie, ceea ce

inseamna ca pot fi tinute Tn imprimanta doua tipuri coli de hartie.

Capacitatile de tiparire au crescut si ele; astfel la sfargitul anului 1998 standardul pentru o
imprimantd laser personald era de aproximativ 3000 de pagini cu un cartus/tambur de toner.
Tipic, cea mai buna imprmanta inkjet poate tiparii intre 500 si 900 de pagini cu un singur cartus
negru, iar in mod color cam 200-500 de pagini. Este de asteptat ca vitezele de tiparire sa atinga
valori de 10 ppm pana in anul 2000, iar odatid cu cresterea vitezei va veni $i o sporire a
capacitatii. Probabil ca producatorii vor introduce imprimante pentru grupuri de lucru care vor
avea un rezervor secundar de cerneald mult mai mare care va fi legat de rezervorul principal mic
aflat langd capul de tiparire. Aceste imprimante vor umple automat rezervorul prncipal din cel

secundar pe masura ce acest lucru va fi necesar.

Consider ca imprimantele cu jet de cerneala sunt folositoare atat acasa cat si la birou
deoarece au posibilitatea de a imprima atat alb-negru cét si color,au o calitate superioara a
imprimarii fotografiilor, pretul este unul favorabil chiar daca intretinerea este putin mai dificila
si este un produs multifunctional care poate sa scaneze si sa copieze chiar daca acest model de

imprimanta nu este unul din modelele noi.
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