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ARGUMENT

Am ales aceastd temd de proiect deoarece am considerat sistemul audio
un domeniu foarte avansat si diversificat, foarte important in viata de zi cu zi,
datoritd gamei de sunete care pot fi produse de calculatoarele personale, care in
anumite circumstante pot varia de la un mic sunet pana la muzica de foarte buna
calitate care poate fi ascultata cu ajutorul celor mai bune compact-discuri stereo
din zilele noastre. PC-urile noastre pot genera, manipula, inregistra si prelucra
sunete de toate tipurile si pot controla chiar si alte dispozitive audio cum ar fi,
sintetizatoarele muzicale.

Din cela 5 simturi ale omului, maxim 4 pot fi utile in lucrul cu
calculatoarele personale, pipaitul, mirosul si auzul. Pentru a putea pune in
practica tot ceea va voi prezenta in cele ce urmeaza e nevoie sd ai un singur simt
foarte dezvoltat: auzul. Pentru a putea utiliza PC-ul la o capacitate cat mai mare
trebuie sd ai un auz foarte dezvoltat. Componenta audio e ceea ce deosebeste un
PC de o masind multimedia adevaratd. Sistemul audio poate genera sunete,
actionand ca un sintetizator de muzica sau ca o sursa de semnale sonore si poate
controla semnale sonore si dispozitive exterioare care efectueaza aceleasi
operatii prin intermediul unei interfete MIDI.

Toate aceste sunete create si memorate de PC-uri pot fi editate si
prelucrate: tonurile pot fi reduse, vocile pot fi schimbate, zgomotele pot fi
combinate, totul poate fi mixat.

In 1981 in PC-urile originale IBM se giseau componente audio
rudimentare. Partea audio era folositd pe calculatoarele timpurii mai mult pentru
indicarea defectelor, decat pentru lucrari creatoare. Calculatoarele foloseau
semnalele sonore pentru putine alte lucruri in afara semnaldrii problemelor
precum buffer de tastaturd plin sau erori in timpul secventei de autotestare la
pornire. Sistemele Macintosh, prezentate prima datd in 1984, dispuneau de

I ERIE]

g0 v,

placi de extensie pentru sunet de catre companii ca AdLib si Creative Labs.

Datoritda competitiei dintre multele companii, ne bucurdam astazi de
standarde inalte hardware si software suportate de sistemul audio. Hardware-ul
audio a evoluat de la un moft scump la starea de subansamblu.



|. Elemente de baza

Sunetul este un fenomen fizic si este inteles cel mai bine ca fiind o
variatie rapida a presiunii aerului. Sunetul apare atunci cand obiectul este
deplasat cu o viteza mare, intr-o miscare oscilanta. Viteza sunetului poate nu
depinde de obiectul deplasat, insa depinde de densitatea aerului.

Transpunerea semnalelor digitale Tn lumea undelor sonore este o cerinta
pe care PC-urile o satisfac prin mai multe metode. Pentru a putea manipula
sunete, calculatorul personal are nevoie de o forma convenabild a acestora.

II. Componenta audio analogica

Sunetul poate fi considerat un fenomen analogic si de aceea are doua
caracteristici de baza: intensitatea si frecventa

Frecventa

Frecventa sunetului se masoara in hertzi. Gama de frecvente care pot fi
receptionate depind de varsta si sex. Frecventele joase corespund notelor de bas
din muzica si bufniturilor surde ale exploziilor folosite ca efecte artistice
speciale. Frecventele joase au lungimi de unda mari, de ordinul a 3 metri pentru
notele de bas mijlocii. Frecventele Tnalte au lungimi de unda mici, masurate in
inch sau centimetri. Auzul omului este foarte sensibil la frecvente inalte.

Amplitudinea

Amplitudinea descrie puterea sunetului. Ea mai poate fi numitd uzual
nivelul de presiune sonord. In sistemele audio semnalele electrice tin locul
undelor sonore. Aceste semnale sonore pastreaza frecventele caracteristice ale
sunetelor originale, amplitudinea lor corespunzand variatiilor intensitatilor
electrice.

Decibelii

Decibelii sunt unitdti folosite de ingineri in masurarea nivelului de
intensitate sonord. El nu reprezintd neapdrat o unitate de masura, ci o relatie
intre 2 valori masurate. Decibelii descriu cu aproximatie tdria sunetelor.
Inginerii mai folosesc decibelii si pentru a compara voltajele si presiunile



sonore. Decibelii sunt folositi cel mai des pentru a exprima raportul dintre
semnal-gomot si tolerantele.

Orice unitate poate fi folositd ca o referintd pentru masuratorile efectuate in
decibeli.

Tabel 1: Unitati de referinta pentru decibeli

Abreviere Unitate de referinta
0 Dbj 1 milivolt (mV)
0 Dbv 1 volt (V)
0 Dbm 1 miliwatt (mW)
0 Dbk 1 kilowatt (kW)

Impedanta

Inginerii denumesc rezistenta aceasta ca fiind caracteristica unui circuit de
curent continuu deoarece descrie modul in care un material rezista unui flux de
electricitate. Curentul alternativ care strabate circuitul audio complica lucrurile.
Aceastd opozitie la fluxul de curent alternativ, sensibild la frecventa curentului,
este numitd reactantd. Suma rezistentei si a reactantei unui circuit la o anumita
frecventa se numeste impedantd. Ea este o masura importantd in circuitele
audio, deoarece stabileste cat de bine corespund cele 2 capete ale unei conexiuni
intr-un circuit electric. Puterea reprezinta un obiectiv primordial in cuplarea
amplificatoarelor si a difuzoarelor, de aceea adaptarea impedantelor este cea
mai importanta problema in etapa de conectare a difuzoarelor.

Adaptarea impedantelor este importanta si pentru semnalele din reteaua de
inaltd frecventd. Impedantele neadaptate sunt utile pentru PC-uri si placile de
sunet in doua situatii particulare. Multe placii de sunet nu au decat iesiri pentru
pentru difuzor. Normal putem conecta direct la AUX a unui amplificator stereo,
si nu poate exista pericol de supraincarcare a circuitelor din cauza neadaptarii
impedantei.



Distorsiunea

Distorsiunea reprezinta fenomenul in care este addugat sunetului semnale
nedorite. In cazul amplificatoarelor de putere, plusul de distorsiune poate creste
la niveluri la care nu numai sunt detectabile, ci devin si suparatoare.
Distorsiunea amplificatorului de putere tinde sa creascd proportional cu
cresterea nivelului.

Cele mai bune amplificatoare sunt cele care produc distorsiuni mari.
Placile de sunet care pot fi gasite uzual in PC-uri produc multd distorsiune.
Putem obtine o calitate mai bund in cazul in care cuplam sistemul stereo la
iesirile de nivel scazut ale placii de sunet.

I11. Componenta audio digitala

In zilele noastre calculatoarele folosesc semnale digitale. Tnregistrarea
digitala a sunetului transforma muzica in sunete,in acest fel placa de sunet
analizeaza formele undelor sonore atribuindu-le o valoare tariei sunetului, apoi
Tnregistrandu-i numerele. Pentru a produce muzica sau zgomotul,placa de sunet
parcurge procesul invers, preluand numerele inregistrate si regenerand taria
semnalului. Rezultatul este o copie aproximativa a originalului.

II1.1.Frecventa de esantionare

Frecventa de esantionare limiteaza raspunsul in frecventa al unui sistem
de inregistrare digital. Cea mai mare frecventa care poate fi Inregistrata
reprezintd jumadtate din frecventa de esantionare.

Aceasta valoare este numita si frecventa Niquist. Sistemul audio digital
pentru CD-uri este proiectat 7 pentru a inregistra sunete cu frecvente mai mari
de 15 Khz si foloseste o frecventa de esantionare de 44,1 Khz.



I11.2.Rezolutia

Numarul de biti dintr-un cod digital sau profunzimea in biti stabileste
numarul de valori distincte care pot fi Inregistrate. De aceea un sistem de
inregistrare care foloseste un cod de 8 biti,poate inregistra un numar de 256
valori distincte pentru nivelurile de sunet. Diferenta dintre treptele digitale si
valoarea continua a sunetului audio reprezinta distorsiunea semnalului.

IT1.3.Largimea de banda

Frecventa de esantionare si rezolutia determina cantitatea de date produse
n timpul procesului de digitizare,care reprezinta de fapt cantitatea de informatie
care trebuie Inregistrata.

Pentru a obtine o compatibilitate completa cu sistemul CD, cele mai multe
placi de sunet moderne au capacitatea de a digitiza la nivel CD. Noile standarde
au introdus DVD, care are o frecventa de esantionare extraordinara.

Pentru a salva spatiu pe disc si un timp de procesare, programele software
audio pentru PC-uri si placile de sunet va ofera optiunea de a folosi valori mai
reduse pentru frecventa de esantionare si pentru profunzimii. Deficientele unor
componente hardware care se gasesc in comerf, mai precis ale placilor de sunet
si difuzoarelor ieftine, determind o calitate mai slaba decit cea permisa de
formatul respectiv.

111.4.Sinteza

Zgomotele difera de tonurile muzicale, deoarece contin multe frecvente
care nu au legatura intre ele. Procesul de sintetizare pornind de la zero ramane o
provocare. De aceea, sunetele de cea mai buna calitate care pot fi produse de o
placa de sunet sunt inregistrate i nu sintetizate.

Sinteza analogica a aparut in anii experimentelor, cadnd erau cercetate cele
mai necunoscute laturi ale muzicii noi. Sintetizatoarele analogice au rolul de a
crea sunete noi, ele generand sunete pur electronice.



Sinteza aditiva are rolul de a construi sunete prin metoda cea mai logica, prin
alaturarea unor frecvente ce compun un sunet muzical. Sintetizatorul aditiv
digital a creat matematic modelul generat prin mixarea sunetelor. Un
sintetizator aditiv de tip digital este un dispozitiv complex si foarte scump.

Fig.2 Sintetizator Behringer DJX700  Fig.3 Sintetizator Pioneer (16 canale)

Sinteza FM este generatd de o frecventa purtatoare care este combinata cu
o frecventd modulatoare. Alta tehnica folosita pentru crearea sunetelor este
sinteza pe baza unui tabel si produce sunete mai reale decat sinteza FM, ea fiind
cea mai accesibila constructorilor de PC-uri, deoarece toate formele de unda
sunt memorate digital, la fel ca toate celelalte sunete. Ele pot fi reconstituite fara
nici un fel de componenta hardware de tipul cipurilor sintetizatoare.

Un alt aspect al modelelor avansate de sinteza il constituie controlul sporit
asupra operatiilor. Cele mai noi sintetizatoare includ sisteme de control. Chiar
daca aceste sintetizatoare experimentale sunt proiectate pentru concertele reale,



informatiile de control pe care le furnizeaza ele pot fi utilizate la editarea sau
redarea automata a pieselor muzicale.

Sistemele audio Tn Internet

Daca obisnuim sa lucram in reteaua Internet, ne vom confrunta cu o
colectie foarte ciudatd de acronime care descriu sisteme audio si care oferd in
timp real orice fel de produse. Cea mai mare problema pentru prelucrarea cat
mai buna a sunetelor in Internet este largimea de banda. Reteaua Internet pune o
altd problema sistemelor audio. Mediul WEB este prin definitie un mediu
neospitalier pentru semnalele audio. Sistemul WEB ofera multe produse pentru
prelucrarea datelor audio. Cele mai noi produse sunt: Internet Wawe, Real
Audio, Shockware.

I11.5.Comprimarea

Pentru a putea stoca cat mai multe sunete pe o suprafatd a discului, datele
audio trebuie sda fie comprimate. Algoritmii pentru comprimarea i
decomprimarea datelor audio-digitale sunt denumiti codecuri.

Audio Codecs Properties

General | Properties

44 msg711 acm

#4] megsm32. acm

] tewoft32 acm

] meg723.acm

] Windows Media Audio Cadec
44 Sipro Lab Telecom Audio Codec
#4] Indeo® audio software

4] Fraunhofer 115 MPEG Laper-3 Codec
#4f] Vomware Compression Toolkit
] Intervideo MP3 Audie CODEC
4] Microsaft PCM Corveerter

Hemaove ] [ Properties ]

Fig.4 Lista cu codecuri instalate pe un sistem Windows XP
True Speech

True Speech este o componenta standard in sistemul Windows,el fiind
dezvoltat de firma DSP Group,fiind un standard audio pentru videoconferinte si
pentru conexiuni telefonice obisnuite. Programul nu incorporeaza nici un
mecanism care sa asigure in timp real refacerea datelor transmise, deci pentru o
conexiune lentd, auditia la distanta va fi intrerupta



MPEG

Este un standard audio, el fiind o colectie dintr-0 succesiune de scheme de
codificare bazate pe perceptia umana. Sistemul de comprimare folosit este

Digital Compact Cassete pentru experimentele referitoare la emisiuni digitale si
DVD.

Sunetul in bucli este folosit atunci cand dorim sa includem un fragment
muzical ca fundal pentru o imagine care poate fi analizatd mai mult timp de
privitori.

IVV. Hardware-ul

Functia componentelor audio din PC-ul nostru este sa controleze variatiile
de presiune din aer, determinand sunetele pe care le auzim, care sunt capabile sa
ne uimeasca sau chiar sa ne amuze. Pentru a face posibila auditia unor sunete,
calculatorul trebuie sa efectueze ceva mecanic, el avand nevoie de un traductor,
adica un dispozitiv care transmite energie de la un sistem la altul.

Sistemul acustic fundamental

Sistemul acustic fundamental se gaseste in aproape toate calculatoarele
personale, pastrand acelasi model simplu pe care IBM I-a introdus in primul PC.
Sistemul acustic fundamental este 10 format din 3 componente importante: un
generator de ton, un amplificator si un difuzor, toate aceste componente fiind
combinate pentru a putea emite semnale sonore.

Generatorul de ton

Circuitul de baza folosit pentru generare sunetelor este oscilatorul, ce
genereaza frecventa de operare a microprocesorului, singura deosebire fiind
faptul ca generatorul de ton opereaza la frecvente scdzute. Sistemul acustic
fundamental dintr-un calculator a fost proiectat Tn scopul producerii pe o
perioada scurta a unor sunete cu frecventa stabilitd de valoarea divizorului.

Amplificatorul

Iesirea unui circuit generator de ton este prea slaba pentru a fi redatd de un
difuzor la un nivel audibil. Metoda standard pentru cresterea semnalului este
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utilizarea unui amplificator. Sisteme moderne incorporeaza acest circuit in setul
de cipuri de pe placa de baza. PC-ul mai contine intre oscilator si difuzor un
filtru care este folosit pentru a preveni strecurarea unor astfel de sunete in
difuzor.

Difuzorul

Obiectul care emite sunetele si sistemul acustic fundamental al unui PC
este un difuzor mic. De obicei, difuzorul este instalat ca si cum cineva si-ar fi
adus aminte de el Tn ultima clipa. Dimensiunea mica si acustica a carcasei il
impiedica sa genereze sunete de frecvente joase. Difuzorul se conecteaza pe
placa de baza, cu ajutorul unui cablu, alcatuit dintr-o pereche de fire rasucite.
Placa de baza contine un conector cu 4 pini pentru difuzor. Difuzorul lucreaza
indiferent de modul de introducere al conectorului.

L4

Conectorul de pe placa de baza Conectorul difuzorulu

fig.5:Conectorii de baza pentru difuzorul unui PC
Programele Driver

Tn toate versiunile de Windows, este folosita doar capacitatea de generare
de sunete a sistemului acustic fundamental. Firma Microsoft si alti producatori
au produs programe driver pentru difuzoare, care permit sistemului acustic
intern sd produca si efecte audio.

Placa de sunet

Este clar ca sistemul audio de baza din PC-uri nu mai este adecvat pentru
cerintele noii tehnologii multimedia. In mod normal, componentele electronice
necesare sunt Tmpachetate pe o 11 singura placd, denumita placa de sunet. Un
sistem audio de inalta calitate a devenit o necesitate in PC-urile moderne si de
aceea aproape toate calculatoarele portabile includ circuitele de pe placa de
sunet direct pe placa de baza. Multe dintre noile PC-uri desktop si placile de



bazad corespunzatoare includ toate functiile unei plici de sunet ca parte
integranta a modelelor lor.

fig.6:Placa de sunet model S§0790

Pentru a putea face fata necesitatilor programelor software multimedia,
placa de sunet trebuie sd asigure functii referitoare la componenta audio. Cea
mai importanta sarcind este conversia datelor audio-digitale in forma analogica,
pe care difuzoarele o pot reda sub forma unor sunete pe care le putem auzi.
Placile de sunet esantioneazd sunete pentru redarea ulterioard, cu ajutorul unui
convertor analogic-digital. Prin sintetizatoarele interne pe care le includ, aceste
plact au s1 posibilitatea de a crea sunete. Placile de sunet includ si circuite de
mixare, care combinad date audio la toate sursele disponibile calculatorului, in
mod obisnuit microfonul, apoi iesirea convertorului digital-analogic de pe placa
de sunet,iesirea audio-analogica a unitatii CD din calculator si o intrare
auxiliard, care poate fi orice sursa audio disponibild. In final placa de sunet
include un amplificator care preia acest amestec audio si il amplificd la volumul
dorit.

fig.7:Configurarea placii de sunet

Placile de sunet pot include si functii suplimentare,dintre care una este
cerutd de numeroasele specificatii multimedia pentru PC _uri, o interfatd MIDI.
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Aceastd conexiune auxiliard va permite legarea calculatorului la diferite
instrumente muzicale.

Unii fabricanti de placi de sunet vor ca produsele lor sa includa toate
modernizarile multimedia pe o singura placa si de aceea nu includ pe placile de
sunet o interfatd pentru CD. Placile de sunet pot fi clasificate dupa 3 criterii:
dupa compatibilitate, conexivitate si calitate. Compatibilitatea se refera la
produsele software cu care poate lucra o placa de sunet. Conexivitatea defineste
dispozitivele care pot fi cuplate la ea, iar calitatea determind satisfacerea
utilizatorilor de rezultatele placii.

Compatibilitatea

Compatibilitatea este cel mai important criteriu de apreciere, deoarece n
cazul in care programul software nu poate scoate nici un sunet de la placa de
sunet, nu auzim nimic. Compatibilitatea este analizatd din 2 puncte de vedere:
hardware si software. Compatibilitatea reprezinta calitdtile sintetizatorului de pe
o placd de sunet. Programele software trebuie sd cunoasca ce porturi trebuie sa
foloseasca pentru a accesa functiile placii de sunet. La nivelul de compatibilitate
Windows, programul driver determind compatibilitatea. De obicei, jocurile si
celelalte produse software trebuie sa respecte doud dintre standardele
industriale, Ad Lib si Sound Blaster.

Ad Lib este producatorul uneia dintre primele placii de sunet care a avut
succes international. Firma a acaparat rapid cea mai mare parte dintre utilizatori
inainte ca jocurile cu fond sonor sd fie raspandite. Si cele mai noi standarde
hardware pentru placile de sunet cum ar fi audio Codec '97,necesita
compatibilitate cu Ad Lib.

fig.8: Placa de sunet Ad Lib
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Sound Blaster

Creative Labs s-a afirmat 1n industria placilor de sunet construind astfel de
componente pe baza standardului Ad Lib. Sound Blaster s-a afirmat rapid pe
piata de componente audio ca fiind un 13 superset al standardului Ad Lib.
Pentru a putea produce gama corecta de sunete sintetizare,Sound Blaster
utilizeaza un circuit integrat special Yamaha YM3812.

ONVY1IVvHL NI 3QVYWN

fig.9: Circuitul integrat Yamaha fig.10: Placa de sunet Sound Blaster

YM 3812

Gradul de compatibilitate cu Sound Blaster este critic n cazul
calculatoarelor personale portabile, deoarece componenta hardware necesara
pentru Sound Blaster nu este compatibila cu standardul PC Card.
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V. Software-ul

Windows

Pentru a produce sunete in Windows, placa de sunet are nevoie de un driver
software compatibil Windows. Folosind programul driver corect, placa de sunet
poate prelucra sunetele standard din Windows si orice alt fisier WAV ,chiar daca
nu este compatibild cu standardele Ad Lib si Sound Blaster. Toate sunetele
Windows sunt fisiere WAV, incepand de la semnalul de deschidere a
sistemului, pana la sunetul produs 1n cazul unei erori. Programele driver mai pot
sa fie compatibile toate cu Direct Sound,componenta audio DirectX din
interfetele de aplicatii.

Audio Codec '97 reprezinta un obiectiv rezonabil pentru toti proiectantii
de sisteme audio si poate deveni foarte usor standardul planuit de Intel. Cele
doua circuite contin un controller, care manevreaza toate operatiile digitale, si
un cip analogic, care are rolul de a transforma semnalele calculatorului in date.
Cele 2 cipuri sunt conectate printr-un conector serial cu 5 fire denumit legatura
AC (Ac Link). Dispozitivele DAC sunt alimentate de un mixer care accepta
intrari de la toate sursele de semnale digitale din PC, inclusiv de la partea de
sintetizare a setului de cipuri Intel.

Controlul

Interfata DirectX pune la dispozitie si o metodd prin care aplicatiile
software pot controla echipamentul multimedia din calculator. Specificatiile
multimedia pentru PC-uri cer ca placile de 14 sunet sa incorporeze doua functii
de control specifice pentru dispozitivele externe, o interfatd pentru CD, o
interfatda MIDI si un mixer.

Interfata CD

Avand mai multe functii de esantionare si de sinteza o placa de sunet
compatibilda PC trebuie sa fie capabild sa controleze o unitate de CD-ROM.
Circuitele de pe placa de sunet corespunzatoare interfetei de CD-ROM au una
dintre urmatoarele trei forme: un conector AT Attachment, compatibil ATAPI,
un port SCSI sau un port special. Adaptoarele ATA si SCSI oferd in mod
normal performante mai bune daca circuitul inclus pe placa de sunet ofera
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suficienta performantd pentru unitatile CD de nivel mediu, tinand cu dificultate
pasul cu o unitate X2 sau X16 si este mult sub nivelul unui hard-disk.

Interfata cu instrumentele (MIDI)

MIDI este un protocol obisnuit, care permite transferul de date numerice
legate de muzica, intre dispozitivele electronice, fie ele tastaturi sau calculatoare
MIDI, nu putem reda sunet din datele MIDI. Asadar datele MIDI contin doar
instructiuni, care permit sunetului muzical dorit sa fie reprodus. Pentru ca
aceasta reproducere sa aiba efectiv loc, atat dispozitivul, care a creat
instructiunile din sunetul initial, cat si dispozitivul, care intentfioneaza sa
reproduca sunetul, trebuie sa comunice unul cu celalalt folosind aceleasi reguli
sau limbaj, si aici intervine MIDI. Unul dintre avantajele pe care le are MIDI,
fatd de un fisier WAV obisnuit, este marimea fisierului. Fisierele WAV
inregistreaza tot sunetul si de aceea pot avea dimensiuni uriase. Fisierele MIDI
contin doar instructiuni pentru reproducerea sunetelor, si in consecintd sunt mult
mai mici.

Pe masurad ce numarul produselor multimedia si al jocurilor, care include
MIDI creste, creste si numarul placilor de sunet, care sunt vandute avand aceste
MIDI. Tn plus de exemplu putem folosi MIDI pentru accentuarea efectului
prezentdrilor multimedia, la care sunetul realist poate sd scoata in evidentad
prezentarea vizuald, care apare pe ecran.

Mixerele

Un mixer combind mai multe semnale pentru a putea obtine unul singur.
Cele mai multe mixere audio ne permit sa configuram . Circuitele de mixare de
pe placa de sunet au rolul de a controla volumul pentru fiecare dintre sursele de
semnale la care este conectatda placa. Mixerele lucreaza prin insumarea
semnalelor la intrare. In mod normal o placi de sunet executi operatii de mixare
analogicd in timp real cu ajutorul circuitelor proprii. Toate placile de sunet
Incorporeaza circuite pentru mixare, care permit combinarea tuturor semnalelor
analogice cu care lucreaza placa respectiva.
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fig.11: Mixer Behringer UB1204FX Pro 8 canale+ Behringer UB1832FX 14
canale

Pentru a controla nivelurile relative de volum ale diferitelor intrari ale
mixerului, cel mai multi producatori de placi de sunet oferd produse software
pentru mixare care ne permit sd corectdm interactiv fiecare intrare cu ajutorul
unui cursor.

Calitatea

Pentru placile de sunet, calitatea are multe aspecte. Fiecare placa are
capacitdfi de lucru specifice, dar totusi in cele din urma conteazd calitatea
sunetului. O placd de sunet poate sa aiba specificatii care sa o plaseze peste
nivelul de calitate al CD-urilor dar totusi sa produca un sunet asemanator cu cel
al unui vechi aparat de radio.

Tn general performantele plicilor de sunet sunt date de gama de semnale
digitale cu care lucreaza. Pentru PC-ul nostru trebuie sd alegem placi de sunet
care sd ofere informatii cel putin la fel de bune ca ale unui CD mediu. Placile
mai noi ar trebui sa lucreze chiar si la o frecventa de esantionare de 48 Khz,
ceea ce le ridica la nivelul sistemelor audio profesionale. Placile de sunet
comerciale nu respectd nici unul dintre cele doua niveluri de performanta (0-15
khz,90 db). La o placa de sunet, circuitele analogice de pe ea deformeaza si
trunchiazd semnalele transferate prin ele. Multe placi de sunet nu ofera un
raspuns in frecventa corectd. Placile de sunet mai ieftine nu sunt insa atat de
performante, de fapt cele mai multe placi nu pot procesa sunete de frecventa
scazuta.

Cele mai raspandite sisteme analogice contin condensatoare de cuplare
intre etajele de amplificare. Cele mai multe circuite audio folosesc
condensatoare mari. O alta problema referitoare la semnale in cazul placilor de
sunet ieftine este zgomotul. Multe placi de sunet pastreaza nivelul acestor
zgomote sub cele pe care le putem auzi prin niste difuzoare ieftine.
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Placile de sunet mai bune confin niste ecrane de protectie pentru a
minimiza efectul unor astfel de zgomote ciudate. Numai cele mai bune placi de

sunet pot digitiza semnale analogice fara a depasi un nivel de zgomot de la 92 la
96 db.

Traductoarele

Puntea dintre lumea electronica a datelor audio si lumea mecanica a
semnalului o realizeaza traductoarele acustice.

Microfoanele

Microfoanele capteazd semnalele produse 1in spatiul Inconjurator
transformand oscilatiile acustice (mecanice) in oscilatii electrice, pentru a obfine
la bornele acestora semnale electrice de audiofrecventa.

fig.12: Microfon Wireless

Din punct de vedere al principiului constructiv intalnim doud tipuri de
microfoane. Microfoanele cu carbune utilizate in telefonie, care functioneaza pe
principiul comandarii unei surse de curent continuu si microfoanele utilizate in
electrostaticd, functionand pe principiul transformarii energiei .

Alte tipuri de traductoare des intalnite Tn lumea sunetelor sunt difuzoarele,
ecranele, incintele, satelitii si difuzoarele subwoofer.

fig.13:Difuzor Subwoofer fig.14:Sistem audio cu 5 sateliti
VI. MIDI - Elemente de baza

in trecut plicile de sunet erau monofonice sau stereofonice, dar
adaptoarele audio din zilele noastre sunt stereofonice si redau muzica folosind
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standardul MIDI, care reda notele folosind instrumente sintetizate, fie
esantioane digitale stocate pe adaptorul audio sau in memoria RAM. Placile
stereofonice redau multe voci simultan, provenind doud surse. O voce reprezinta
un sunet singular produs de adaptor. Un cvartet de coarde foloseste patru voci,
una pentru ﬁecare instrument Aceasta inseamné ca redarea integralé a
un adaptor audio este capabil sa produca mai multe voci, cu atat mai buna este
fidelitatea sunetului. Cele mai performante adaptoare de pe piata actuald pot

produce pana la 1024 voci simultan.

Adaptoarele audio cu tabele de frecventa folosesc inregistrari digitale ale
instrumentelor reale si efecte sonore in locul limitarilor generate de un circuit
integrat FM. Cand ascultam o trompeta intr-un aranjament muzical MIDI redat
pe o placa de sunet cu tabela de frecvente, se aude sunetul 17 unei trompete
reale, nu o imitatie sintetizata de trompeta. Primele placi caracterizate de suport
pentru tabela de frecvente stocau 1 MB de clipuri audio inglobate in circuite
integrate Tn ROM de pe placa. Totusi, datoritd folosirii pe scard larga a
magistralei PCI pentru placi de sunet si a unor cantitati masive de RAM 1in
calculatoare, cele mai multe pliaci de sunet de acum folosesc o aproximare
“tabela de frecvente soft”, intrucit 2 MB - 8 MB de instrumente
muzicale esantionate in memoria RAM al calculatorului. Cu tot acest hardware
actual pentru sunet care suporta MIDI, si cu imbunatatirile din DirectX 8 sau
ulterior pentru suport MIDI sunetul a devenit de departe predominant n
coloanele sonore ale jocurilor.
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fig.15:Interfata MIDI fig.16:Legarea standardului MIDI cu
instrumente
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VII. Instalarea placii de sunet

Placile de sunet sunt mari consumatoare de resurse de sistem. O singurad
placa de sunet are nevoie se mai multe intreruperi, de un interval mare de
porturi la intrare /iesire si de un domeniu dedicat de adrese in memoria DOS.

Majoritatea problemelor in instalarea unei placii de sunet apar datorita
numeroaselor functii pe care trebuie sa le execute placa datoritd cerintelor de
compatibilitate atat cu standardul Ad Lib si Sound Blaster. Programele MIDI
solicita deseori o anumita atribuire a porturilor.

Procedura de instalare a placii de sunet va varia in functie de tipul placii.
Cele mai de sunet pot fi configurate electronic,conform standardului Plug-and-
Play. Exista si placi de tranzitie intre cele doua tipuri, desi nu pot fi configurate
electronic, nu asigurd suport complet Plug-and-Play. Manualul placii ar trebui
sa prezinte configuratiile posibile si daca este necesar o configurare manuala, ar
trebui sa indice configuratia prestabilitd in fabrica.

Chiar si in cazul in care trebuie sa configuram manual placa de sunet, nu
avem la dispozitie toate combinatiile posibile. Totusi, ca sa putem rula anumite
aplicatii va trebui sd modificdm optiunile folosite de programul driver al placii
de sunet, astfel incat sa se potriveasca cu configuratia 18 manuala. Cele mai
multe multe dintre placile de sunet configuratiile electronice isi stabilesc
automat valorile de configurare din Device Manager. Daca placa noastra de
sunetul nu lucreaza corect dupa instalare, ar trebui sa incercdm sa modificdm
configuratia resurselor atribuite. O altd problema este faptul ca Windows nu
exclude automat din gestiune intervalul de memorie folosit de placa de sunet.
Daca placa de sunet nu opereaza corect nici dupa ce modificam valorile de
configurare, verificam adresele de memorie folosite pentru a ne asigura ca sunt
excluse din gestiune.

Si driver-ele mai vechi pot cauza probleme placilor de sunet, cand
instalam un program driver nou pentru placa de sunet, va trebui sa stergem toate
toate driverele instalate anterior. Regula generala in lucrul cu placile de sunet
este sa instaldm numai ultimele versiuni de programe driver §i sa stergem toate
vechile drivere.

Difuzoarele calculatoarelor comerciale se cupleaza foarte usor la placa de
sunet. Cele mai multe placii folosesc pentru iesirii mufe telefonice miniaturale.
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Aceste mufe permit cuplarea cablurilor de la ambele difuzoare ale unui sistem
stereo. In cele mai multe cazuri fiecare difuzor are propriul sau cablu si propriul
conector. Sistemele de acest tip folosesc legarea difuzoarelor in cascada. In
prima varianta,difuzoarele nu sunt identice,iar in cea de-a doua varianta care au
ambele mufe de conectare in spate.

Nu suntem obligati sa folosim doar difuzoare proiectate special pentru
calculatoare. Putem conecta la placa de sunet difuzoare stereo de inalta calitate
sau difuzoare de putere folosite pentru sistemele audio stereo portabile.
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