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ARGUMENT

Tema proiectului este imprimanta.

In compozitia proiectului am prezentat constructia, functionarea, tipurile, forma Si
dimensiunile, parametri si caracteristicile acesteia.

In urma realizéarii proiectului am atins urmatoarele competente:

-utilizarea aplicatiei software in management-ul informatizat al proiectelor;
-eliberarea documentelor pe teme profesionale;

-instalarea si configurarea dispozitivelor media;

-manageria sistemelor de calcul pentru a facilita profesarea informatiei;
-identificarea si instalarea componentelor unui sistem de calcul;
-verificarea functionarii unui sistem de calcul

Imprimanta face parte din categoria perifericelor de iesire, aceasta fiind utilizata
pentru transpunerea informatiei(un document, o poza sau orice altfel de fisier grafic, un
e-mail, un articol) din calculator pe hartie.

Imprimantele se claseaza dupa mai multe criterii, de exemplu: in functie de
scop(imprimare/tiparire), de rapiditate, de procedeu si de dimensiunile maxime ale
hartiei pe care se imprima.



|. Caracteristicile principale ale

Imprimantelor laser

Caracteristicile principale ale imprimantelor laser sunt viteza, rezolutia (finetea
tiparirii), limbajul folosit, manevrarea hartiei. Deoarece folosesc o tehnologie non-
impact, imprimantele laser sunt foarte silentioase si multi utilizatori privesc acest aspect
ca pe un important criteriu in cumpararea unei imprimante de birou. Unele imprimante
laser sunt de tip simplex (tiparesc doar pe o fata a foii de hartie) in timp ce altele sunt
de tip duplex (pot tiparii pe ambele fete). Majoritatea imprimantelor laser sunt
monocrome, dar exista si variante color.

Viteza

Imprimantele laser sunt disponibile intr-o larga varietate de viteze. Viteza este
masurata in coli pe minut (p.p.m. - pages per minute ) sau pagini pe minut (i.p.m. —
images per minute — unde imaginea este o pagind). In cazul imprimantelor simplex
p.p.m si i.p.m. coincid, dar pentru imprimantele duplex (in principiu o imprimanta
simplex care poate intoarce foaia de hartie) p.p.m. este aproximativ jumatate din i.p.m.

Viteza specificata de fabricant este viteza maxima la care motorul de tiparire
(mecanismul care antreneazéa hartia) poate functiona. La tiparirea paginilor simple (care
nu au mult text sau imagini complicate) majoritatea imprimantelor ating aceasta viteza
maxima, dar in cazul paginilor mai complexe estenevoie de o procesare mult mai
indelungata facuta de controller-ul de imprimare (procesor dedicat care formateaza
datele in imagine ce pot fi tiparite). Datorita acestui timp de procesare se intampla uzual
ca imprimantele sa functioneze cu o viteza de doar 10% din viteza maxima in cazul
paginilor complexe.

Imprimantele laser color sunt un caz special cadnd se masoara viteza deoarece
fiecare culoare de baza necesita cate o trecere separata prin mecanismul de tiparire.
Majoritatea imprimantelor laser color folosesc patru culori de baza: Cyan, Magenta,
Yellow si Black (CMYK) si pot tiparii in alb-negru sau color. in cazul tiparirii color,
acestea functioneaza la un sfert din viteza de tiparire alb-negru; deci o imprimanta cu
30 p.p.m.alb-negru va functiona doar cu 7.5 p.p.m. in modul color.

Imprimantele laser sunt clasificate in functie de viteza, astfel exista: imprimante
personale (Personal Printers) - care tiparesc cam 4-5 ppm, imprimante de birou (Office
or Desktop Printers) — in domeniul 8-12 ppm, imprimante pentru grupuri de lucru
(Workgroup Printers) — care au viteze tipice cuprinse intre 15-30 ppm si imprimante de
productie (Production Printers) —care sunt imprimante foarte mari ce functioneaza cu
peste 50 ppm. Cea mai rapida imprimanta de productie disponibila pentru tiparire pe foi
individuale de hartie (cut-sheet stationary) ajunge la 135 ppm, dar unele imprimante



specializate ce folosesc hartie continua (continous stationary , fan-fold paper) pot
depasi 200 ppm.

Rezolutia

Rezolutia unei impimante laser este numarul de puncte tipografice (dots) pe care
le poate tipari intr-o zona specificata. Imprimatele cu laser creeaza imaginile folosind o
matrice de puncte numita imagine bitmap. Majoritatea imprimantelor laser tiparesc cu
300x300 puncte pe inch patrat (dots per square inch), adica 90.000 de puncte. Datorita
faptului ca de obicei imprimantele au aceeasi rezolutie pe orizontala ca si pe verticala,
se foloseste notatia dpi (dots per inch) care se refera la rezolutia pe ambele axe. Unele
imprimante laser au rezolutii de 600 dpi sau 360.000 de puncte pe inch patrat. Evident,
cu cat rezolutia este mai mare, cu atat mai fina si mai detaliatda este imaginea
tiparitd.Rezolutia unei impimante laser este numarul de puncte tipografice (dots) pe
care le poate tipari intr-o zona specificata. Imprimatele cu laser creeaza imaginile
folosind o matrice de puncte numita imagine bitmap. Majoritatea imprimantelor laser
tiparesc cu 300x300 puncte pe inch patrat (dots per square inch), adica 90.000 de
puncte. Datorita faptului cad de obicei imprimantele au aceeasi rezolutie pe orizontala ca
si pe verticala, se foloseste notatia dpi (dots per inch) care se refera la rezolutia pe
ambele axe. Unele imprimante laser au rezolutii de 600 dpi sau 360.000 de puncte pe
inch patrat. Evident, cu cat rezolutia este mai mare, cu atat mai fina si mai detaliata este
imaginea tiparita.

Imprimantele mai vechi folosite pe mainframe-urile IBM aveau 240 dpi, care a
fost rezolutia standard folositd de IBM pentru multi ani. Existd imprimante cu rezolutii
400 dpi si 800 x 400 dpi si unele imprimante specializate care au 1200 x 600 dpi.

La 300 dpi sau mai putin, ochiul uman poate distinge marginea neregulata

cauzata de formarea imaginii din puncte. Odata cu lansarea imprimantelor desktop
LaserJet Il , firma Hewlett-Packard introduce o tehnica denumitd Tehnologie de
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Tmbunété’;ire a Rezolutiei ( RET- "Resolution Enhancement Technology" ) care automat
insereaza puncte mai mici la marginea caracterelor pentru a egaliza conturul si a
reduce efectul de neregularitate. Aceasta tehnica nu mareste rezolutia imprimantei, dar
poate imbunatati calitatea imaginilor tiparite eliminand marginile grosiere. Tehnica de
imbunatatire a rezolutiei a fost copiata de multe alte imprimante si se face referire la ea
in mod comun sub denumirea de "edge enhancement”.

Unele imprimante cum ar fi Xerox 4650 folosesc o tehnica numita interpolare.
Xerox 4650 tipareste la 600 dpi dar pentru viteza poate procesa imagini la 300 dpi Si
automat sa le scaleze sau interpoleze la 600 dpi cand le tipareste. Aceste lucru e
folositor la imprimantele de viteza mare deoarece o imagine 600 x 600 dpi contine de
patru ori mai multe date decat la 300 x 300 dpi, si deci are nevoie de o putere de
procesare de patru ori mai mare pentru a formata imaginea intr-un timp dat.

Il. Limbajul imprimantelor

Limbajul folosit de imprimante este unset de comenzi folosite pentru a formata
datele trimese de computer. Aceste comenzi sunt inserate in date de catre calculator si
interpretate de imprimanta. Exista multe limbaje, unele specifice imprimantelor laser,
altele pentru imprimante mai vechi si mai simple dar care pot fi interpretate de unele
imprimante laser pentru compatibilitate cu software-ul mai vechi.

Alegere limbajului este foarte importanta deoarece majoitatea aplicatiilor suporta
doar o parte din limajele folosite. Software-ul pentru mainframe-urile IBM si
minicomputere suportd in mod uzual doar limbaje IBM. In mediul Macintosh, majoritatea
aplicatiilor folosesc Adope PostScript — un limabaj industrial standard pentru descrierea
paginilor complexe. In lumea PC-urilor aplicatiile suporta in mod normal o varietate de
limabaje.

Limbajele pentru imprimante pot fi impartite Tn doua categorii: limaje de descriere
a paginii (PDL — Page Description Languages) si limbaje cu coduri Escape. Limbajele
descriptive sunt in general mai versatile si mai sofisticate permitdnd creearea unor
pagini mai complexe si se preteaza unor documente tipografice avansate cum ar fi:
materiale de prezentare, manuale tehnice, cataloage, brosuri, etc... Limbajele de
descriere sunt uzual folosite de pachete software care produc documente complexe cu
formatari de nivel superior, cum ar fi: programe de grafica, editoare de texte avansate,
calcul tabelar cu posibilitati grafice, etc...

Limbajele cu coduri Escape sunt in general caracterizate de structura comenzilor
pe care le folosesc, fiecare comanda este precedata de un cod special (in mod normal
codul Escape ( 1B hexazecimal, 27 zecimal) - de aici si numele limbajului) cu
semnificatia ca urmatoarele caractere formeaza o comanda si nu date de tiparit. Aceste
limabje nu ofera flexibilitatea PDL-urilor, si se preteazd unor documente mai simple cum
ar fi. scrisori, baze de date, grafice simple. Chiar daca pot folosi un set de fonturi
diferite, limabajele bazate pe coduri escape, pot tipari text doar intr-un numar limitat de



marimi, nu pot folosi efecte speciale cum ar fi: tiparirea textului sub un anumit unghi sau
de-a lungul unei curbe.

Principalul dezavantaj al limbajelor de descriere a paginii este ca necesita mai
multa putere de procesare, deci imprimantele ce folosesc PDL formateaza datele mai
greu decat imprimantele cu coduri Escape. Singurd metodd de a depasi acest
dezavantaj este de a face controllerul imprimantei mai puternic, de aici rezultand faptul
ca imprimantle PDL sunt in general mai scumpe decét cele ce folosesc coduri Escape.
Un alt dezavantaj este faptul ca aplicatile mai vechi nu folosesc limabje PDL si deci
majoritatea imprimantelor PDL au un limbaj Escape incorporat pentru compatibilitate.

Imprimantele laser sunt foarte atractive pentru utilizatorii ce lureaza cu grafice
datorita calitatii oferite de ele. Prin urmare, unele imprimante laser au posibilitatea de a
emula alte dispozitive de desenare de grafice cum ar fi ploterele. Majoritatea ploterelor
cu creion folosesc un limbaj denumit HPGL (Helwett-Packard Graphics Language), si
este uzual pentru o imprimanta laser sa poata folosi HPGL. Cum maijoritatea
imprimantelor laser sunt monocrome si pot lucra doar cu formate mici de hartie, in timp
ce majoritatea ploterelor cu creion sunt folosite cu creioane colorate si dimensiuni foarte
mari ale hartiei, imprimanta laser este folosita pentru a tipari o schita preliminara. Acest
lucru este foarte folositor deoarece un desen complex poate dura mai mult de 30 de
minute pe un ploter in timp ce schita este tiparitd de imprimanta in cateva secunde.

Manevrarea hartiei

Imprimantele laser folosesc in mod normal foi independente de hartie (cut-sheet
stationary), doar putine imprimantele de mare viteza folosesc héartie continua (continous
stationery). Marimea paginii folosite este fixata de marimea tavitei de intrare (input tray
— cutia pentru hartie care intra in mecanizmul de antrenare al hartiei). Majoritatea
imprimantelor laser au tavite de dimensiune standard, care in America de Nord este
"Letter" (8.5" x 11"), iar in restul lumii este A4 (210mm x 297 mm). Alte marimi de hartie
pot fi uitlizate folosind diferite tavite sau prin inserare manuala (mnual feed). Unele
modele de imprimante au tavite ajustabile capabile sa primeasca o varietate de formate
de hartie.

In afara de hartie, majoritatea imprimantelor laser pot tipariii si pe alte materiale
ca: carton subtire, etichete adezive , coli transparente si plicuri.

Numarul si capacitatea tavitelor pentru héartie poate varia foarte mult in functie de
marimea si tipul imprimantei. Majoritatea imprimantelor au tavite cu capacitate de
aproximativ 100 de coli standard, imprimantele desktop - apox. 250 coli cu posibilitatea
de a monta doua tavite simultan imprimantele workgorup — aprox. 1000 coli Tn tavi cutii
special cu motor de antrenare, imprimantele de productie — mai multe containere cu
cate 2500 coli fiecare.



Simplex & Duplex

Majoritatea impriantelor desktop sunt de tip simplex, adica pot tipari pe o singura
parte a colii de hartie. Cateva imprimante desktop mai mari au o unitate duplex
optionala care poate intoarce fiecare coala de héartie pentru a putea fi tiparita pe ambele
parti.

Imprimantele duplex tiparesc pe o parte a colii dupa care intorc foaia si tiparesc
si pe cealaltd parte, deci e nevoie de doua operatii de tiparire. Datorita acestui lucru,
imprimntele duplex au viteza jumatate sau mai mica dacat in modul
simplex. Imprimantele duplex sunt deobicei mai putin fiabile decat cele simplex,
deoarec mecanismul de intoarcere a foii este destul de complicat si este posibil ca hrtia
sa se agate dupa ce o parte a fost deja tiparitd. La unele imprimante apare efectul de
deplasare (skew) datorita sistemului de antrenare al colii de hartie care nu este
intotdeauna perfect; acest efect este mult mai evident la tiparirea duplex (pe ambele
fete ale colii de hartie).

Textul

Imaginea unei pagini tiparite contine doua elemente: textul si grafica. Acestea pot
fi descrise in mai mult moduri, si diferite modele de imprimnte lasr folosesc metode
diferite pentru a construi imginile pe o pagina.

Termenul "text" descrie literele si celelalte simboluri de pe o pagina, care
formeaza cuvintele intr-un limbaj. Orice element de pe o pagina care nu este o poza
sau o ilustratie grafica este text. Textul ese format din litere predefinite si simboluri care
sunt sunt in mod normal inmagazinate in imprimanta ca fonturi. Fonturile sunt structuri
complexe care au cateva caracteristici principale, cum ar fi: setul de caractere, fata
(typeface), stilul (typestyle), dimensiunea si orientarea.

Setul de caractere

Setul de caractere este o colectie de simboluri. Exista cateva mii de caractre
uitlizate in limbi diferite si inmagazinarea lor ar necesita o0 mare dimensiune a memoriei.
Pentru a depasi aceasta problema, carcterele sunt grupate in colectii de seturi care
contin literele si simbolurile folosite intr-o anumita limba sau grup de limbi. Exista seturi
de caractere folosite pentru anumite limbi si seturi ce contin caractere mai putin folosite
(simboluri matematice sau decorative). In acest fel fiecare font contine doar o
submultime a caracterelor posibile, numita set de caractere.

Fata caracterelor(Typeface)

Fatd semnifica reprezentarea vizuala a caracterelor, design-ul lor. Unele feta
sunt foarte clare si usor de citi, altele sunt foarte ornate si decorative, unele sunt
construite pentru o cat mai buna utilizarea a sptiului unei pagini, iar altele sunt



concepute pentru a putea fi citite atat de oameni cét si de dispozitive (OCR - Optical
Character Recognition);

Ex.: "Times New Roman", "Courier New","Arial", "Bookman OId Style"

Dimensiunea caracterelor

Caracterele sunt in mod normal masurate dupa inaltime, aceastd determinand
intervalul dintre linii. Unitatea de masura a inaltimii caracterelor vine din industria de
tipografica si este "punctul tipografic" ("point" abreviat "pt."). Un punct tipografic este a
72-a parte dintr-un inch. Tn unele imprimante fonturile sunt memorate la diferite
dimensiuni (10pt., 12pt.), iar in alte fontul este memorat intr-o forma generica care
poate fi apoi scalta la orice dimensiune la cerere.

Orientarea caracterelor

In mod normal o linie de text este tiparitd paralel cu latura mai scurtad a colii de
hartie (portret), dar pot fi tiparite si paralel cu latura lunga a colii (landscape — peisaj).
Majoritatea imprimantelor pot roti automat textul intre portet si pesaj, dar modelele mai
vechi trebuie sa memoreze cele 2 orientari in doua fonturi diferite. Imprimantele mai
avansate pot roti caracterele la orice unghi, permitand tiparirea de text in diagonala, text
care urmareste o curba sau alte efecte.

Elemente grafice

Termenul de "grafic" descrie orice element de pe pagina care nu este caracter,
astfel o linie sau o poza sunt elemente grafice. Graficele pot fi descrise unei imprimante
fie ca o matrice de puncte (grafica bitmap), fie ca o colectie de linii (grafica vectoriala).

Grafica Bitmap

Grafica de tip bitmap este compusa din imagini grafice (ilustratii, poze) care sunt
trimise imprimantei ca o matrice de puncte. Fiecare punct este uzual fie negru fie alb si
aceste puncte formeaza o imagine. Deoarece punctele | o imprimanta laser sunt foarte
fine, o imgine bitmap contine multa informatie. Aceasta informatie trebuie trimisa de
calculator si memorata de imprimanta, deci e nevoie de un timp relativ mare pentru a
trimite informatia si de o capacitate mare de memorie a imprimantei. Imprimantele laser
formeaza pagina ca o matrice de puncte, deci este un proces simplu pentru imprimanta
sa tipareasca imaginea bitmap pe foia de hartie; din acest motiv, grafica bitmap este
folosita la imprimantele mai ieftine cu putere de porcesare mai mica si la imprimantele
de mare viteza.



Grafica vectoriala

Multe imagini grafice (ilustratii) pot fi definite cd o multime de linii si curbe.
Acestea sunt referite ca grafice vectoriale deoarece fiecare linie este descrisa ca un
vector matematic care defineste calea dintre doua puncte (coordonate) pe pagina. Un
vector necesita relativ putina informatie pentru a-l descrie indiferent de dimensiunea sa.
majoritatea vectorilor pot fi descrisi de coordonatele de inceput si sfarsit, grosimea liniei
si culoarea (nuanta de gri la imprimante alb-negru). Curbele pot fi descrise ca o serie de
vectori, sau printr-o ecuatia matematica. Astfel o imagine mare si complicata poate fi
descrisa folosind relativ putina informatie, deci poate fi transmisa repede de la computer
la imprimanta , unde necesitd un spatiu mic de memorie. Cnd imprimanta tipareste o
pagina folosind grafica vectoriala, trebuie sa converteasca vectorii intr-o matrice de
puncte (bitmap) pentru tiparirea propriu-zisa. Acest proces necesita putere mare de
procesare, deci grafica vectoriala este suportata de obicei doar de modelele mai
scumpe de imprimante. Unele imagini, cum ar fi fotografiile nu pot fi descrise folosind
grafica vectoriala, deci toate imprimantele au posibilitatea de a tiparii grafica bitmap
care poate fi folosita la descrierea oricarui tip de imagine.

lll. Functionarea imprimantelor laser

Imprimantele laser folosesc acelasi proces de tiparire ca si fotocopiatoarele.
Diferenta dintre imprimante laser si fotocopiatoare este in modul in care imaginea este
creatd inainte de tiparire. Intr-un fotocopiator pagind ce va fi copiatd este scanata
folosind o lumin foarte intensa si lumina reflectata de zonele albe sau deschise la
culoare este folosita pentru a descarca un fotoreceptor. Fotoreceptorul este o suprafata
care poate fi incarcata electrostatic si apoi descarcata prin expunerea la lumina. Lumina
reflectata la un fotocopiator descarca fotoreceptorul corespunzator zonelor albe ale
paginii, lasandu-l incarcat doar in dreptul onelor inchise la culoare si astfel creeaza o
imagine electrostatica a paginii ce trebuie copiata. Intr-o imprimant& laser, o raz& laser
este folosita pentru a descarca zone ale fotoreceptorului creeind astfel o imagine
electrostatica a paginii ce va fi tiparita. Imprimantele care creeaza imaginea folosind
laserul pentru a descarca zonele de fundal ce nu vor fi tiparite sunt denumite
imprimante "write-white". Fotocopiatoarele sunt de tipul write-white si deci si primele
imprimante color au fost tot de acest tip, dar acum majoritatea imprimantelor laser sunt
de tipul write-black, deoarece acest mod permite optinera unei mai bune calitatati in
cazul liniilor foarte subtiri. Imaginea este creata de controlerul de tiparire, un procesor
dedicat al imprimantei, si este apoi trimisa motorului de tiparire (print engine) care
controleaza laserul si face celelalte operatiuni mecanice necesare tiparirii.



Controlerul de tiparire

Controlerul de tiparire este un procesor dedicat care creaza o imagine din
comenzile primite de la calculatorul care trimite documentul de tiparit. Controlerul
trebuie sa indeplineasca mai multe sarcini,ca: comunicarea cu computerul gazda,
interpretarea comenzilor primite (comenzile sunt inlobate in datele trimise imprimantei),
formatarea (setarea dimensiunii si marginilor hartiei, selectia fonturilor, etc.),
rasterizarea (creearea unei imagini ca o matrice de punctegat de a fi trimisa laserului),
si in final trimiterea imaginii moturului de imprimare. Diferitele limbaje de tiparire trimit
comenzi diferite controlerului si diferiti producatori folosesc diverse designuri pentru
controlere, deci fiecare model de controler functioneaza in moduri putin diferite, dar
toate au acelasi efect. Urmatoarel paragrafe descriu functiile generice indeplinite de
controler pentru a formata un document spre tiparire.

Comunicatia

Functile de comunicatie ale controlerului "vorbesc" cu computerul care trimite
documentul ce va fi tiprit. Primeste date de la calculator printr-un port de comunicatii si ii
spune computerului cand sa stopeze trimiterea datelor pentru a putea procesa datele
deja primite si cand sa reinceapa sa transmita ( acest proces este cunoscut sub numele
de "handshaking", exista mai multe tipuri de protocoale de tip handshaking, protocolul
folosit depinzand de tipul de calculatr si port de comunicatii folosit). Multe imprimante de
birou sau desktop au mai multe porturi, permitdnd conectarea simultana cu mai multe
computere, caz in care, functia de comunicatie se face cu toate calculatoarele in mod
concurent.

Interpretarea

Functia de interpretare a controlerului, numita interpretor, examineaza datele
trimise de computer si identifica comenzile inlcuse in date. Comenzile se pot imparti in
cateva categorii, cum ar fi: controlul imprimantei, formatarea paginii, managementul
fonturilor, asezarea textuli si grafica, si trebuie aranjate si trimse formatorului in ordinea
si cu prioritatea corecta, de asemenea comenzile invalide sau incorecte trebuie
procesate si semnalate utilizatorului. Interpretorul este de regula resposabil pentru
implementarea comenzilor de control ale imprimantei, acestea fiind comenzi care
realizeaza diferite operatii cum ar fi: selectarea modului duplex sau simplex, modul
manual de introducere a colilor si alte comenzi de control care nu se refera la modul de
formatare a paginii. In unele imprimante interpretorul mai poate avea in plus si rolul de a
traduce comenzile intr-o forma prescurtata pe care formatatorul o poate utiliza mai
eficient.Interpretoul trimite datele de tiparire structurate catre formatator.
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Formatarea

Functia de formatare a controlerului denumita si formatator, preia datele
structurate si aranjeaza pagina. Prima prioriteta este evident setarea dimensiunii colii si
apoi marginile acesteia; pana cand acest lucru nu e realizat, lungimea liniilor este
necunoscuta. Cand lungimea liniilor este setatta, formatatorul poate aranja textul. Unele
aplicatii trimit toate comenzile de care este nevoie pentru a pozitiona textul in pagina,
specificand exact locul in care va fi plasat fiecare caracter si deci formatatorul are foarte
putine lucruri de facut, in schimb, alte program trimit un minim de comenzi si asteapta
ca formatatorul sa se ocupe de detaliile plasarii caracterelor. Odata ce formattorul a
determinat cate caractere incap pe o linie, insereaza o comanda de linie noua.
Formatattorul aseaza textul pana cand ajunge la sfarsitul paginii sau al documentului.
Deasemena formatatorul proceseaza graficele de pe pagina, convertind garfica
vectoriala in grafica bitmap si controland validitatea fiecarui bitmap trimis catre printer.
Cand pagina este formatata complet, formatatorul o trimite, sub forma unui set foarte
detaliat de comenzi ce specifica fontul si pozitia fiecarei litere si pozitia fiecarei imagini
bitmap, la rasterizator.

Nota despre fonturi

Fonturile de imprimanta se gasesc in doua varietati: bitmap si outline. in cazul
fontului bitmap fiecare literd este stocatd ca o colectie de puncte, gata pentru a fi
tiparita. Un font de tip outline este stocat ca un set de ecuatii care definesc liniile ce
compun marginea fiecarei litere. Cand se foloseste un font outline, ecuatiile sunt folosite
pentru trasarea marginilor literelor, care apoi sunt umplute cu puncte pentru a crea
bitmap-ul. Ca ecuatii, fonturile outline pot fi scalate la orice marime si rotite cu orice
unghi, in schimb, fonturile bitmap nu pot fi scalate si pot fi rotite in mod normal doar cu
cate 90°. Convertirea fonturilor outline Tn bitmap cere o putere de procesare
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considerabila, deci fonturile outline se gasesc in mod normal doar pe imprimante mai
puternice. Fonturile outline sunt convertite la bitmap imediat inainte ca datele sa fie
trimise rasterizatorului, iar bitmap-urile sunt stocate temporar intru-un spatiu de
memorie numit font cache.

Motorul de tiparire

Scaner cu laser

Un sistem de antrenare trage
hirtia in imprimanta. Apoi
aceasta este fncarcata
electrostatic

—

Oglinda

Rezerva de toner

- Rola de Thecarcare
electrostatica
PC-ul spune imprimantei ce s3 tipareasca si
lecul in care sa o faca. Laserul Thecarca

Rolele de fixare lipesc electrostatic anumite zone de pe tambur, care
tonerul de hirtie folosind wor reprezenta puncte nhegre pe hirtie
presiunea gi caldura Tamburul culege tenerul

si il depune pe hirtie pt.
a forma imaginea

Motorul de tiparire este un mecanism care transcrie matricea de puncte creata
de controler intr-o imagine tiparita. Motorul de tiparire incorporeaza un mic procesor
care controleaza motoarele si circuitele electrice, dar mult mai simplu decat controlerul
de tiparire. La imprimantele mici, controlerul de tiparire este in aceasi carcasa cu
motorul de tiparire, dar la imprimantele mari, controller-ul se afla intr-o carcasa separat
si poate avea un display si o tastatura atasate pentru accesul unui operator.

Motorul de tiparire include urmatoarele componente majore: asamblul de
scanare cu laser, fotoreceptorul, magazia de toner, unitatea (rola) de developare,
electrozii, lampa de descarcare, rolele de fixare a tonerului (fuser), transportorul hartiei,
mecanismul de alimentare cu hartie, tavita de iesire a hartiei.

Transportatorul hartiei

Tavita de iegire
cu fata in jos

|

Fotoreceptor

Tavita de iegire
cu Fata Tn sus

Tawvite de
alimentare

Alimentare
manuala

L&_%
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Mecanismul de transport al hartiei este partea mecanica a imprimantei laser.
Transportorul deplaseaza hartia prin imprimanta cu ajutorul unur role motorizate.
Deoarece miscarile fotoreceptorului, rolei de developare si hartiei trebuie sa fie
sincrone, mecanismul de transport al hartiei este de obicei responsabil pentru si pentru
rotirea rolei de developare si a fotoreceptorului, care sunt conectate intre ele prin rofi
dintate sau curele de transmisie.

Mecanismul de alimentare cu hartie

La imprimantele de birou, alimentarea cu hartie se face din tavi sau casete care
sunt de obicei de dimensiune fixa si pot tine intre 100 si 250 de coli. Unele imprimante
personale au tavi ajustabile, iar majoritatea imprimantelor mari industriale au
mecanisme de alimentare ajustabile care nu folosesc tavi. Imprimantele industriale au
nevoie mari cantitati de hartie, uzual cam 2500 de coli per alimentator, deci pentru a
asigura alimentarea in bune conditii cu coli a mecanismului de antrenare a hartiei,
alimentatoarele de mare capacitate includ un mecanism de ridicare cu motor care
aduce hartia la Tnaltimea necesara.

O imprimanta poate avea mai multe alimentatoare, unele modele permitand
introducerea simultana a pana la 5 tavi in imprimanta. Tn cazul alimentatoarelor multiple,
fiecare tavita poate fi umpluta cu tipuri diferite de hartie cum ar fi colile cu antet sau
colile de diferite dimensiuni. Imprimanta va primi in acest caz comenzi de la calculator
ce specifica ce tavita sa foloseasca.

Calea hartiel

Pentru a avea dimensiuni cat mai compacte, in majoritatea imprimantelor calea
uramta de héartie are mai multe schimbari de directie. Cu cat raza curburii indoiturii in
calea hartiei este mai mica cu atat este mai probabil ca hartia sa se blocheze in acel
loc. Cu cat hartia sau cartonul folosit sunt mai rigide, cu atat este mai probabil sa
cauzeze o blocare la indoituri. Pentru a preveni aceste neajunsuri, la majoritatea
imprimantelor mici se poate face alimentarea manuala cu hartie, astfel eliminandu-se o
parte din aceste indoituri in calea hartiei. In multe imprimnate este chiar posibil c& printr-
o combinatie de alimentare manuala si tavi de iesire "face-up" sa se elimine total
indoiturile in calea hartiei, obtindndu-se astfel o cale dreapta pentru materialele mai
rigide la care exista pericolul blocarii.
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I\V. Tipuri de imprimante laser

Imprimantele laser se impart in mai multe categorii, determinate in primul rand
de dimensiunile si capacitatea lor de tiparire. Astfel, apar urmatoarele categorii:
personale, de birou, pentru grupuri de lucru (Workgoup), industriale si color.

Imprimantele personale

Imprimantele laser personale sunt foarte mici. Acestea sunt astfel construite
pentru pentru a putea incapea pe un birou impreund cu alte echipamente si se
conecteaza la un singur calculator pentru a fi folosite de un singur utilizator. Toate
imprimantele personale sunt de tip simplex, deoarece un mecanism duplex le-ar fi marit
dimensiunile.

Ca imprimante destinate unui singur utilizator, majoritatea imprimantelor
personale nu sunt foarte rapide si tipic tiparesc cam 4 ppm. Aceste imprimante pot tin
relativ putine coli de hartie (tipic 100) si de obicei au o tava simpla ajustabila.

Majoritatea imprimantelor personale au un port de comunicatii paralel Centronics
pentru a se conecta la calculator. Unele modele sunt echipate si cu un port serial.
Imprimantele personale destinate folosirii cu computere Apple Macintosh includ un port
de comunicatii Appletalk in schimbul portului paralel.

Imprimantele de birou

Imprimantele laser de birou au dimensiuni mai mari decéat cele personale, dar
sunt totusi destul de mici pentru a incépea pe un birou alaturi de un calculator. Ele pot fi
folosite de o singura persoana sau impartite de un grup mic de utilizatori.

Imprimantele de birou intra de obicei in categoria de viteza 8-12 ppm, indeajuns
de rapid pentru a justifica folosirea lor in comun de un grup ocazional de uitlizatori.
Aceste imprimante au in general un singur dispozitiv de alimentare cu hartie cu o tavita
de dimensiune fixa ce poate stoca in jur de 250 de coloi, cu posibilitatea de a adauga
un al doilea alimentator atasat la baza imprimantei. Majoritatea modelello au si optiunea
de alimentare manuala fara a fi nevoie de golit tava principala de alimentare.

De obicei imprimantele de birou au si interfata Centronics paralela si port serial,
acestea putand functiona simultan permitand cuplarea a cel putin doua calculatoare.
Majoritatea imprimantelor de birou au si posibilitatea adaugarii unui card de comunicatii
multi-user ce suporta alti patru uitlizatori sau o interfata de retea ce permite conectarea
imprimantei la o retea de calculatoare. Unele modele au si interfetele Appletalk sau
Ethertalk pentru cinectarea la calculatoarele Apple Macintosh.

Larga varietate de optiuni de comunicatie pentru imprimantele de birou permite
ca ele sa poata fi folosite in multe configuratii. In unele cazuri imprimantele de birou pot
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fi conectate si la un calculator local si la un server dintr-un alt loc, eliminand astfel
necesitatea unei imprimante dedicate pentru fiecare calculator.

Majoritatea imprimantelor de birou au posibilitatea de adaugare a unul sau doua
cartuse ROM cu fonturi aditionale sau emulari de limbaje de tiparire.

Imprimantele de birou sunt de obicei de tip simplex, dar cateva modele au
optional si un mecanism duplex. De asemenea foarte putine imprimante de acest tip au
un sistem de tavi de iesire multiple.

Imprimantele pentru grupuri de lucru

Aceste imprimante sunt destinate Tn mod explicit pentru a fi impartite intre un
numar de utilizatori intr-o retea. Majoritatea sunt destul de mari pentru a nu putea fi
asezate pe un birou. Ca dispozitive utilizate Tn comun, acestea sunt construite pentru a
functiona nesupravegheate, deci pot tipari fara interventia unui operator uman perioade
de timp lungi.

Ca dispozitive multi-user, aceste imprimante trebuie sa poata tipari relativ repede
(15-30 ppm). De asemenea pot stoca mari cantitati de hartie (1500-2500 coli) in tavi de
diverse dimensiuni. Majoritatea imprimantelor workgroup nu ofera posibilitatea
alimentarii manuale pentru a nu intrerupe activitatea celorlalti utilizatori.

Uzual, imprimantele destinate grupurilor de lucru au si interfatd Centronics
paralela si port serial. De asemenea, pentru a putea fi folosite in retele de calculatoare,
ele au un slot pentru un card de interfata cu reteaua de mare viteza.

Putine imprimante de tip workgroup ofera posibilitatea adaugarii de cartuse ROM
cu fonturi suplimentare, majoritatea au insa un hard-disk incorporat . Hard-diskul
asigura incarcarea unei largi varietati de fonturi necesare pentru mai multi utilizatori,
nefiind nevoie de schimbarea configuratiei imprimantei pentru a folosi un alt font. La
unele modele hard-disk-ul poate fi folosit si pentru "job spooling" , caz in care
imprimanta va avea si un panou de control sau un terminal cu ajutorul caruia sa poata fi
controlata coada de joburi de tiparire.

Majoritatea imprimantelor workgroup au un mecanism duplex fincorporat i
deasemenea fie 0 magazie de iesire de mare capacitate cu facilitate de separare de
joburi (job offset), fie un sistem de tavi de iesire multiple capabil sa separe joburile
diversilor utilizatori. Aceastd optiune de separare de joburi este de foarte mare
importanta pntru o imprimanta din aceasta categorie deoarece se pot aduna in cutiile de
iesire joburi si documente ale unor utilizatori diversi.

15



Imprimante laser color
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Imprimnatele color functioneaza la fel ca si cele alb-negru, cu diferenta ca
tiparesc de patru ori pe aceasi coala cate una pentru fiecare culoare.

Viteza de tiparire este scazuta 2-8 ppm in modul color deci sunt folosite uzual
doar pentru tiparire color. Unele modele de imprimante color pot tipari si in mod color si
in mod alb-negru. Acestea tiparesc in modul alb-negru cu aceeasi viteza ca o
imprimanta dedicatd monocroma si au o viteza mai mica doar cand functioneaza in
modul color.

Majoritatea imprimantelor laser color au un port paralel Centronics, un port serial
si 0 gama de optiuni de conectare in retea.

Limbaje pentru imprimanta
HP PCL

HP PCL este o abreviere de la Hewlett-Packard Printer Command Language.
Compania Hewlett-Packard a lansat prima sa imprimanta laser desktop la inceputul
anilor ‘80 si a devenit apoi rapid liderul pietei imprimantelor de birou. PCL este un limbaj
cu coduri Escape, si a fost creeat peentru imprimantele HP matriciale si inkjet, deci era
deja bine conturat cand HP a lansat prima sa imprimanta laser desktop; imprimanta de
8 ppm HP LaserJet a fost lansata cu limbajul PCL versiunea 3.

PCL 3

Fiind un limbaj de inceput pentru imprimantele laser desktop, capacitatile lui PCL
3 erau foarte limitate, permitand utilizarea a relativ putine fonturi bitmap si grafice
bitmap de dimensiuni mici. Imprimanta LaserJet a fost urmata de LaserJet Plus, care
folosea tot limbajul PCL3, dar avea mai multd memorie si putea utiliza mai multe fonturi
si grafice de dimensiuni mai mari. Ca nou standard, limabjul PCL3, a fost copiat de mulii
producatori cu acuratete si succes diferite, si a fost denumit in mod comun emulare
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LaserJet Plus. PCL3 are comenzi si caracteristici pentru procesare de text simpla si
pentru tiparire de date, imprimantele PCL3 fiind folosite ca inlocuitoare mai rapide si
mai silentioase pentru imprimantele de tip daisywheel.

PCL 4

Dupé imprimantele LaserJet plus au urmat imprimantele LaserJet seria il, cu o
viteza tot de 8 ppm. Aceasta a doua serie de imprimante includea si Laserdet IIP o
imprimanta personala de 4 ppm, precum si LaserJet [ID — versiunea duplex a lui
LaserJet 1l. LaserJet 1l a introdus limbajul PCL4, construit pe scheletul lui PCL3 la care
a fost adaugata posiblitatea de a folosi mai multe si mai mari ca dimensiune fonturi
bitmap si grafice bitmap. Standardul LaserJet il poate prelucra peste jumatate de
pagina de grafica bitmap, iar cu o extensie de memorie poate prelucra chiar si o pagina
intreaga.

PCL4 era invers compatibil cu PCL3 (joburile PCL3 mergeau perfect pe PCL4),
dar caracteristicile suplimentare il situau cu mult deasupra limitelor procesarii de texte si
ii permiteau sa poata fi folosit pentru grafice, diagrame si publictii simple. PCL4 a fost
implementat pe imprimantele de birou, dar este folosit si in imprimantele personale
deoarece necesita relativ putina putere de calcul in comparatie cu versiunile ulterioare
de PCL.Versiunea PCL4 folosita pe imprimantele LaserJet IIP era putin imbunatatita
fata de versiunea folosita pe imprimantele LaserJet standard, utilizand o metoda de
compresie a graficelor bitmap pentru a reduce cantitatea de date ce trebuiau trimise de
calculator.

PCL 5

PCL5 prezinta un avantaj major asupra versiunilor anterioare deoarece chiar
daca este un limbaj de tip Escape, ofera si majoritatea capabilitatilor unui limbaj de
descriere a paginii (PDL — Page Description Language). Principalele imbunatatiri aduse
de PCL5 sunt fonturile de tip outline si grafica vectoriala, importanta acestora neputand
fi subestimata deoarece utilizdnd o combinatie a acestor doua capabilitati este posibili
sa se defineasca aproape orice caracteristica imaginabila a unei pagini. Comenzile de
grafica vectoriala erau disponibile prin adaugarea la setul de comenzi PCL a unei
versiuni de HPGL (Hewlett-Packard Graphics Language), limbajul folosit de ploterele
HP cu creion.

In cea mai mare parte, PCL5 este compatibil inapoi cu PCL4, dar datorita
inlocuirii fonturilor bitmap cu cele de tip outline apar unele mici inadvertente. PCL5 se
preteaza foarte bine utilizarii pentru creearea de documente complexe, publicatii
desktop, design grafic si aplicatii de prezentare.
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Adobe PostScript

PostScript este un limbaj de descriere a paginii (PDL - Page Description
Language) dezoltat de compania Adobe Corporation. Adobe a fost formata de oameni
care au parasit Xerox Corporation pentru a-si infiinfa propria companie dupa ce au
creeat Xerox Interpress, PDL-ul firmei Xerox. Compania Adobe nu produce imprimante
laser ci da licenta limbajului sau, PostScript, altor fabricanti pe care ii ajuta sa produca
controlere pentru imprimnate PostScript.

PostScript Level 1

Versiunea originalad a limbajului PostScript (numita acum Level 1) a fost pentru
prima data implementatda de Apple Computer Corporation pe imprimanta Apple
LaserWriter, o imprimanta de birou desktop de 6 ppm care era folositd cu computere
Apple Lisa si Macintosh. PostScript oferea un numar de caracteristici radical noi care nu
erau disponibile pe nici o imprimanta laser mica atunci, incluzand fonturi de tip outline si
grafica vectoriala. Structura limbajului PostScript, care este similar cu un limbaj de
programare conventional, permitea ca aceste capabilitati sa poata fi folosite intr-o
maniera foarte creeativa si versatila pentru a creea imagini si scheme complexe.
Imprimanta Apple LaserWriter a fost un succes instantaneu pentru utilizatorii care se
ocupau cu design grafic sau publicatii desktop, iar PostScript a devenit standardul
industrial pentru aplicatii cu tipariri complexe aproape peste noapte.

Langa Apple LaserWriter a aparut in curand si Apple LaserWriter Plus, care
oferea mai multa memorie, mai multe fonturi outline, precum si cateva mici imbunatatjri
la limbajul PostScript. Un mare numar de companii au recunoscut valoarea limbajului
PostScript si au format aliante cu Adobe pentru a produce imprimantele lor PostScript,
dar standardul a fost intotdeauna stabilit de modelele Apple, care in mod repetat au
introdus noi caracteristici si rafinari in limbajul PostScript. Astfel au aparut:

Apple LaserWriter
Apple LaserWriter Plus
Apple LaserWriter 1I
Apple LaserWriter IINT

PostScript Level 2

Dezavantajul limbajului PostScript era viteza sa redusa. PostScript Level 1
necesita o putere de procesare foarte mare si era foarte incet. Pentru a reuni mai multe
adaugiri aduse la forma initiala (extensii pentru tiparirea color, modele, tavi multiple,
tiparire duplex) compania Adobe a lansat prima sa imbunatatire majora — PostScript
Level 2.
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Clone PostScript

Deorece compania Adobe nu vinde imprimante, castigurile sale sunt din licentele
acordate producatorilor pentu limbajul PostScript, acestia din urma platind firmei Adobe
o taxa pentru fiecare imprimanta vanduta. Datorita taxelor de licentiere care erau initial
mari, unii fabricanti au incercat sa emuleze limbajul PostScript. Unele dintre aceste
clone sunt foarte bune, altele nu, dar toate prezinta unele probleme deoarece limbajul
PostScript este foarte complex si greu de imitat. Nu exista emulari PostScript care sa
garanteze obtinerea unei tipariri identice cu cea realizata pe o imprimanta ce foloseste
limbajul Adobe PostScript original, si odata cu reducerea taxelor de licentiere de catre
Adobe, majoritatea producatorilor nu au mai incercat sa emuleze PostScript Level 2.

Selectia emularii de limbayj

Deoarece multe imprimante au posibilitatea utilizarii mai multor emulari, unele
dintre acestea pot detecta tipul de emulare pentru care a fost intentionat un job si pot
selecta automat acea emulare. Aceasta facilitate, numita “Automatic Emulation
Switching” este oferita de multe imprimante performante de birou sau pentru grupuri de
lucru si opereaza prin examinarea comenzilor dintr-un job de tiparire si determinarea
limbajului din care aceste comenzi fac parte.

Unele limbaje sunt foarte similare, comenzile folosite de imprmantele Epson FX
si Ibm ProPrinter sunt aproape identice, deci nu se poate determina ce emulare trebuie
folosita. Alte probleme apar cand un driver software nu urmeazé conventiile normale. in
cazul PostScript, comenzile arata ca un text normal, necontinand coduri escape, si deci
daca jobul PostScript nu contine un header (de obicei “%!PS-Adobe-2.0” sau ceva
similar) software-ul de selectie al emularii va presupune ca acela este un job cu text
neformatat si-l va tiparii folosind limbajul normal cu coduri escape.

Selectia automata a limbajului nu este intotdeauna sigura, dar de obicei
functioneaza acceptabil. Ca o alternativa, unele imprimante ofera comenzi cu ajutorul
carora se poate face selectia intre diversele emulari de limbaje; inserand comanda de
selectie imediat Tnaintea jobului de tiparit, selectia poate fi facuta de computer. Aceste
comenzi de selectie sunt unice pentru fiecarui fabricant de imprimante, deci computerul
nu va stii despre ele si nu le va folosi decat daca este echipat cu un driver software
pentru acel model de imprimanta.

Mai exista si alta metoda de selectie a emularilor de limbaje, si anume selectia
porturilor de comunicatie. Imprimantele care au mai multe porturi de comunicatie pot
cele mai multe ori sa fie conectate la mai multe calculatoare si sa comute automat intre
aceste porturi. Dintre aceste imprmante, modelele mai sofisticate permit asignarea a
cate o emulare de limbaj fiecarui port in parte, de exemplu imprimanta poate fi
configurata in asa fel incat portul A lucreaza in modul de emulare PostScript iar portul B
Tn modul PCL
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