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ARGUMENT

Prezent in configuratia aproape oricarui PC sau laptop comercializat in tara noastra,
umilul hard disk este acceptat fara obiectii de majoritatea utilizatorilor, bucurosi ca s-au ales cu
suficient spatiu de stocare in schimbul unui pret “la ofertd”. Mai tarziu, cand produsul cumparat
deja nu mai este nou iar aplicatiile pornesc din ce in ce mai greu, putini utilizatori inteleg care
este principala sursd a problemelor si cum pot aduce performantele la un nivel acceptabil.

Desi se afla la inceput, tehnologia SSD detine performante ce sunt cu mult superioare
fatd de HDD, prin faptul ca are un timp de acces mult mai rapid. Acestea neavand parti in
miscare, sunt foarte rezistente la socuri si foarte rapide la citirea si scrierea fisierelor mici.

Dispozitivele de stocare SSD incep sa patrunda treptat in calculatoarele personale, pe
masurd ce preturile de achizitie scad, iar capacitatile de stocare accesibile din punct de vedere
financiar incep sa fie suficient pentru sistemul de operare, aplicatii, jocuri si ceva documente.
Datoritd avantajelor pe care le au, SSD-urile sunt mai potrivite pentru rularea programelor, insa
HDD-urile raman fara indoiala mai atractive pentru filme, muzica si alte tipuri de fisiere care
necesitd mult spatiu si sunt manevrate suficient de rar pentru ca viteza mai mica a mediului sa nu
fie un impediment.

Solutia de mijloc, reprezentatd de o combinatie intre SSD si HDD, este una dintre cele
mai bune metode pentru a ne bucura si de viteze mai mari de operare, dar si de o capacitate

generoasa de stocare.



1. HDD vs. SSD - de ce hard disk-ul nu va putea egala niciodata performanta unui
SSD

Inventat in anul 1954 de compania IBM, hard disk-ul a cunoscut probabil cea mai
spectaculoasa evolutie dintre toate componentele care intrd in alcatuirea unui sistem de calcul,
iar asta fara ca principiul sau de functionare sa fie schimbat in mod fundamental. Astfel, hard
disk-ul este un dispozitiv mecanic ce foloseste ca mediu de stocare unul sau mai multe discuri
actionate de un motor electric. Informatiile sunt depozitate pe aceste discuri folosind mai multe
capete de scriere/citire fixate la capatul unui brat mobil, dirijat catre alta locatie de pe suprafata
discului ori de céte ori PC-ul solicita figiere pentru accesarea sau scrierea de date.

Daca viteza de transfer a hard disk-urilor este in prezent suficient de mare pentru a nu
pune probleme la transferul fisierelor de dimensiuni mari (muzicd MP3, poze, filme), timpul de
acces inca masurat in milisecunde raméane o limitare serioasa pentru PC-urile moderne, pe care o
resimfim de fiecare data cand pornim o aplicatie sau transferam mai multe fisiere simultan. Atat
de rapid incat miscarile sale se traduc intr-un zornait sacaitor ce reverbereaza prin carcasa PC-
ului, bratul mobil al hard disk-ului este totusi constrans de legile fizicii, cererile prea numeroase
primite pentru accesarea de fisiere putand genera timpi de asteptare usor perceptibili de
utilizator. Daca vitezele la copierea si scrierea de fisiere pot fi imbunatatite crescand viteza de

rotatie a platanelor (spre 15000 RPM in cazul hard disk-urilor pentru server), respectiv montarea


http://storage0.dms.mpinteractiv.ro/media/2/84/1996/13775581/6/seagate-8tb-smr-hard-disk.jpg

unor brate mobile cu sistem de actionare mai puternic pentru micsorarea timpilor de acces, la
final castigurile obtinute palesc in comparatie cu zgomotul care ajunge la urechile utilizatorului.
Nu trebuie uitat nici consumul de energie crescut, tradus 1n caldura excesiva si autonomie

redusa in cazul sistemelor laptop.

Intre timp, producitorii de hard disk-uri au renuntat si mai tinteasci sporirea
performantelor prin fortd brutd, mizand in schimb pe ultimul mare avantaj pastrat de venerabilul
hard disk: capacitatea de stocare generoasa oferita la costuri extrem de competitive. Cu o limita
superioara de 8TB 1n cazul modelelor cu format 3.5 inch si asteptari pentru depasirea pragului de

12 TB in prejma anului 2016, hard disk-ul cu platane rotative pare sa aiba viitorul asigurat.

2. Dispozitive de stocare Solid State - cum functioneaza si de ce costi atiat de mult un
SSD incapator

Avand drept mediu de stocare chip-uri de memorie NAND Flash gestionate cu ajutorul
unui procesor dedicat, dispozitivele SSD au un principiu de functionare fundamental diferit de
clasicul hard disk. Total lipsite de piese care se invart sau oscileaza sub actiunea unui camp
electromagnetic, SSD-urile isi vad performantele limitate doar de calitatea chip-urilor de
memorie si viteza controller-ului dedicat. Astfel, SSD-urile pot fi de sute de ori mai rapide in
privinta timpilor de acces la date si ating viteze de transfer net superioare, insd au si un
dezavantaj major: costul per GB al spatiului de stocare. Desi se pot 1duda cu functionare complet
silentioasa, consum de energie neglijabil si fiabilitate superioara unui hard disk, SSD-urile sunt
dezavantajate de costul crescut al chip-urilor de memorie NAND flash, producétorii fiind nevoiti

sa limiteze capacitatea de stocare oferitd pentru a nu duce preturile la valori inaccesibile.



NAND Printed NAND HOST
circuit  controller imerface
board

Comparate cu platanele magnetice ale unui hard disk, care pot fi citite/scrise numai n
mod liniar pozitionand capetele de citire/scrierii deasupra zonei dorite, chip-urile de memorie
NAND sunt un tip de memorie non-volatila care permite accesarea directd a oricarui bloc de
date, indiferent de pozitionarea fizica in cadrul chip-ului de siliciu. Mai mult, procesorul dedicat
poate accesa simultan doua sau mai multe chip-uri de memorie flash, crescand vitezele de
transfer cu pierderi minime in privinta timpilor de acces. Astfel, desi capacitatea de stocare lasa
de dorit 1n unele cazuri, chiar si un SSD din gama inferioara de preturi poate reduce considerabil

timpii de asteptare la pornirea aplicatiilor si incarcarea sistemului de operare.

3. SSD performant, sau HDD incapator?

Din pacate, cu tehnologiile actuale Incd nu putem avea dispozitive de stocare Solid State
performante §i incdpatoare deopotrivd, dar putem lua in considerare asa numite solutii de
compromis, hard disk-uri hibride (SSHD) care inglobeaza o mica cantitate de memorie NAND
Flash, folosita pentru gazduirea fisierelor des accesate ce aparfin sistemului de operare si
aplicatii pe care le folosim zi de zi. Departe a reprezenta o abordare ideala, dispozitivele SSHD
isi vad performantele scazand vertiginos pana la nivelul unui hard disk clasic atunci cénd
transferd volume mari de date care nu incap in memoria tampon (de obicei nu mai mare de

8GB).

Western Digital WD Black2 - HDD si SSD intr-un
dispozitiv 2-in-1
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O abordare mai costisitoare, dar cu avantaje evidente pentru sistemele laptop care ofera
un singur compartiment pentru hard disk, sunt dispozitivele HDD/SSD de tip 2-in-1. Dupa cum
spune si numele, acestea aldtureaza un SSD performant si hard disk incapator intr-o singura
carcasa cu format 2.5”. Luam spre exemplu seria Western Digital WD Black2, recunoscut ca
doua dispozitive de stocare distincte: SSD de 128GB si HDD de 1TB. Utilizatorii au posibilitatea
sd instaleze sistemul de operare si aplicatiile pe componenta SSD, lasand colectia de figiere pe
volumul de 1TB gazduit de hard disk-ul cu platane rotative. Pe langd maximizarea
performantelor in aplicatii, folosirea unei configurati duale prezinta avantaje si din punct de
vedere al uzurii la care este expusd componenta SSD, eliberatd de traficul cauzat de transferul
fisierelor mari si utilizarea programelor de tip file sharing. La final, pretul de peste 1000 lei este
mai mare decat cel al unui SSD+HDD cumpdrate separat, insa trebuie sd apreciem eleganta

Daca in primul caz, performantele variaza prea mult de la un scenariu de utilizare la altul,
in cel de-al doilea caz spatiul de 120GB alocat pentru SSD ar putea fi in cele din urma

insuficient, mai ales daca ludm in calcul si cateva jocuri PC.

Chip de memorie NAND Flash

4. Durata de viata

Unitatile de stocare SSD nu au componente in miscare, acestea folosind doar memorii
NAND (Flash) si alte cipuri pentru stocarea si transferul datelor, ceea ce le face mult mai
rezistente la socuri sau variatii de temperaturd. Acestea sunt Inca sensibile la cAmpuri magnetice
puternice, la fel ca un HDD, sau temperaturi extreme, insa anduranta lor este in mod clar mai
mare.

Spre deosebire de ele, HDD-urile folosesc motoare, discuri si capete de citire/scriere aflate
mereu in miscare, ceea ce le face susceptibile in special la socuri. HDD-urile moderne folosesc

sisteme de protectie care blocheazad sau parcheaza capetele in cazul unui soc, insd problemele
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mecanice sau electrice nu pot disparea in totalitate deoarece lagarele motoarelor se uzeaza,
capetele pot atinge accidental platanele din cauza vibratiilor iar suprafetele magnetice ale

acestora se pot oxida.
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Daca HDD-urile pot fi citite si scrise de un numar teoretic infinit de ori, SSD-urile au
insa un numar limitat de scrieri dupa care celulele de memorie incep sd nu mai stocheze corect
datele.

Primele SSD-uri aparute de piata au folosit foarte scumpele memorii NAND de tip SLC
(care stocheaza un singur bit intr-o celula de memorie), acestea ramanand exorbitant de scumpe
si in ziua de astdzi. Acestea au insa o rezistenta foarte mare la uzurd, putand fi scrise de un
numar foarte mare de ori: intre 90.000 si 100.000. Ramase o solutie scumpa care este buna doar
pentru mediul enterprise, SSD-urile SLC pot fi considerate inexistente pentru utilizatorul de

rand.




Modelele cu memorii MLC (doi biti stocati intr-o celuld de memorie) au fost pentru o
perioada alegerea optimd pentru un utilizator obisnuit, insa si acestea au fost destul de scumpe.
Rezistand la un numar de 9.000 — 11.000 de scrieri, acestea au o viatd indelungatd, insa din
pacate nu mai sunt prea usor de gasit. Cei care consulta cu atentie ofertele actuale vor observa ca
modelele MLC au devenit cam rare, iar adesea este vorba fie de produse scumpe din gamele
superioare, fie de modele mai vechi ramase pe stoc, si ele cam scumpe.

Ieftinirea vizibila a unitatilor de stocare SSD din perioada 2014 — 2018 poate fi pusa atat
pe imbunatatirea proceselor de fabricatie, dar si pe aparitia unei tehnologii NAND mai ieftine dar
si mai putin fiabile: TLC. Stocand trei biti de date intr-o singurd celuld de memorie, memorii
NAND TLC pot fi astfel mai mici si mai ieftine, insa pot asigura si un numar mai mic de scrieri:
intre 3.000 si 5.000.

Pentru a trece de aceasta problemd, cauzatd de interferenta electrica dintre doud celule
adiacente si de limitele tehnologiei Floating Gate specifice memoriilor NAND planare,
producatorii au dezvoltat asa-numitul 3D TLC. Probabil una dintre putinele situatii unde
termenul 3D chiar are sens, memoriile 3D TLC folosesc de fapt o cu totul altd tehnologie
NAND, mai precis Charge Trap Flash, iar aceasta permite realizarea unor celule de memorie
mult mai rezistente care puteau rezista la 3.000 — 5.000 de scrieri atunci cand au aparut si deja

promit sd depaseascd anduranta memoriilor NAND de tip MLC.

1bit

2bit

‘.
Y000

= 3bit

Explicatia pentru limitele la scriere devine astfel evidenta: o celuld SLC retine doar doud

valori (0 sau 1) si corectia de eroare poate extrage valoarea corectd chiar daca celula este
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afectata, insa acesti algoritmi incep sa dea de greu cand au de-a face cu patru valori la MLC sau
8laTLC.

In prezent, cele mai multe unititi de stocare SSD prezente pe piati folosesc memorii
NAND TLC, insa trebuie sa va asigurati ca acestea sunt de tip 3D pentru a beneficia de cea mai
buna andurantd posibila. Pentru a aprecia calitatea memoriilor folosite, verificati pe pagina
producitorului si cantitatea de date pe care acesta garanteaza ca o puteti scrie. In cazul unui
model mai ieftin cu o capacitate de 256 GB, de exemplu, puteti gasi modele care promit 60 — 80

TB, dar exista si modele mai bune care asigurd 140 — 180 TB.

Reliability

Vibration - Operating 7 2.17 GRMS (5-700Hz)
Vibration - Non-Operating 7 3.13 GRMS (5-800Hz)
Shock (Operating and Non-Operating) 7 1500 G(Max) at 0.5 msec
Operating Temperature Range 0°Cto 70°C
Endurance Rating (Lifetime Writes) 7 144 TBW
Mean Time Between Failures (MTBF) 7 1.6 Million Hours
Uncorrectable Bit Error Rate (UBER) 7 <1 sector per 1015 bit read
Warranty Period 5yrs

Deoarece sarcina magneticd cu care un HDD stocheaza date rezistd mult mai bine
nealimentatd decat sarcina electrica cu care SSD-ul face acelasi lucru, primul este mai bun pentru
arhivarea datelor pe unitdti de stocare neconectate. Un HDD tinut in dulap poate fi citit si dupa
10 — 20 de ani, in timp ce datele de pe un SSD pastrat neconectat se pot degrada ncepand chiar
si dupa 3-4 ani.

Pe scurt: un HDD care este folosit in conditii optime oferd o anduranta foarte mare, insa
ramane intr-un final o componentd cu prea multe parti mecanice in miscare care poate ceda
oricand. Un SSD, chiar si un model ieftin banal TLC planar, este mai sigur si ofera o durata de
viatd suficient de mare.

Capacitatea SSD-ului nu trebuie umpluti la maxim, recomandabil fiind a se lisa un
spatiu liber de 10 — 20 %, acest spatiu fiind utilizat de algoritmii speciali. Pe SSD nu este indicat
sa se pastreze fisiere media cu filme, muzicd sau fotografii. Acestea se pot pastra pe un Hard
Disk separat. Stocand toate acestea pe un HDD, vei prelugi durata de viata a SSD-ului.
Adaugand o memorie RAM sistemului de operare, acesta va apela mai putin la SSD, iar SSD-ul

tdu va avea o duratd de viatd mai mare. Folosind SSD, calculatorul tau va porni in céteva
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secunde dupd ce ai apasat butonul de alimentare. Programele vor rula mult mai repede iar
jocurile vor avea o viteza de zece ori mai mare.
Exceptand seriile cu probleme, in general, durata de viata a SSD-urilor este mai mare

decat cea a HDD-urilor.

5. Performantele

Un HDD modern este limitat atunci cand vine de viteza de interfata de conectare si de
capabilitatile tehnologiei. Portul SATA are limitele lui, insd in cazul unui HDD, cel mai mare
impediment este chiar modul de functionare. Folosind unul sau mai multe platane care se rotesc,
HDD-ul trebuie sa mute capul sau capetele de citire in pozitia corecta, iar acest lucru diminueaza
drastic timpul de acces. Chiar si modelele foarte rapide cu timpi de acces de 2,5 milisecunde sunt
cu un ordin de magnitudine mai lente decat un SSD banal, care are timpi de acces de ordinul a
100 — 300 microsecunde.

Din cauza acestor limitari, un HDD modern ofera in general viteze de scriere de 120 — 140
MB/s si nu poate folosi nici macar avantajele de viteza ale interfetei SATA II. Deoarece HDD-ul
este considerat deja un produs care se apropie de finalul vietii, nu mai avem parte de progrese
tehnologice majore in domeniu, ci doar de mici imbunatatiri ale tehnologiilor vechi. Din acest
motiv, cam orice HDD cu 7200 de rotatii pe minut si 0 memorie cache de 32 — 64 MB ofera
performante similare, diferentele aparand la consum si zgomot (prin utilizarea unor turatii
dinamice) sau alte artificii marunte de acest fel.

O exceptie o constituie agsa-numitele HDD-uri hibride, cunoscute mai mult sub acronimul
SSHD. Acestea combind un HDD standard cu o unitate SSD mica cu o capacitate de 4 — 8 GB.
Aceasta din urma nu este direct vizibila pentru utilizator si este utilizata pentru stocarea celor
mai des accesate date. Un SSHD ofera timpi mult mai mici pentru pornirea sau oprirea
sistemului de operare, insd dincolo de acest aspect, vitezele la scriere si citire sunt cele ale unui

HDD obisnuit.
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Succesul lor a fost insd limitat deoarece au aparut prea tarziu pe piata, cand SSD-urile
incepusera deja sd se ieftineasca. Cu exceptia laptopurilor ieftine sau a sistemelor desktop
ultracompacte, acestea au fost invinse fie de SSD-uri, fie de combinatii intre un SSD mic si un
HDD mare.

Daca nu putem sau nu vrem sd apelam inca la un SSD pentru unitatea de stocare pe care
este instalat sistemul de operare si aplicatiile, un SSHD este cea mai buna idee deoarece aduce
niste avantaje, limitate ce-i drept, fard a cere foarte multi bani in plus. Cei care dorim
performante bune trebuie sd optdm pentru o unitate de SSD, sporul de performanta fiind atat de
mare, atdt In privinta ratelor de transfer cat si a timpilor de acces, Incat chiar si un laptop batran
de acum 6-8 ani pare sa fie primit o noua viatd dupa montarea unei astfel de unitati de stocare.

Cel mai simplu SSD pe care-l putem alege pentru un sistem desktop sau laptop este
banalul model de 2,5" cu conector SATA. Acesta este incd cel mai bine vandut model si probabil

va ramane asa inca vreo 3 —4 ani, insa este deja concurat de mai rapidele modele M.2 sau PCle.

Limitat de viteza interfetei SATA-III la cel mult 600 MB/s pe secunda, un SSD de 2,5”

nu poate oferi mai mult. Viteza este influentatd de calitatea memoriilor folosite, de tipul de
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memorie (SLC, MLC, 3D TLC, TLC) si de cantitatea de memorie internd cache (modelele foarte
ieftine nu folosesc deloc cache).

Producatorii ofera date despre vitezele de scriere si citire, un model standard acceptabil
oferind 400 — 500 MB/s la scriere si 500 — 550 MB/s la citire, si despre performanta procesorului
intern, unde un model standard acceptabil oferda 60.000 — 80.000 IOPS (operatiuni pe secunda).

Unitdtile de stocare SSD in format M.2 incep sd devind din ce in ce mai vizibile si
apreciate deoarece au un format compact si folosesc un conector special care ofera cai de transfer
mai rapide. Intr-adevar, desi asociat doar cu unititile de stocare, conectorul M.2 ofera de fapt
conectivitate PCle 4x, conectivitate SATA-III si conectivitate USB 3.0, putand fi folosit si
pentru alte tipuri de componente. Prezent pe laptopuri, unde a inlocuit mSATA, acest conector

incepe sa-si faca loc si pe placile de baza pentru sistemele desktop.

Primele modele de SSD cu conectivitate PCle au suferit la capitolul compatibilitate,
acestea neputand fi folosite pentru sistemul de operare deoarece calculatorul nu putea initializa
de pe asa ceva la pornire. Pentru a beneficia deplin de o unitate M.2 de tip PCle trebuie sa ne
asiguram ca avem un calculator al carui BIOS este de tip UEFI (in lipsa caruia initializarea este
imposibild) si ca versiunea de UEFI pe care o avem (sau la care putem face o actualizare) ofera
serviciul de initializare pentru unitatile de acest tip.

In cazul in care suntem neatenti, vom invita despre aceastd incompatibilitate chiar de la
instalare deoarece unitatile M.2 SATA si cele M.2 PCle folosesc conectori cu taieturi diferite si

ultimele nu pot fi nici macar introduse in locasurile gandite doar pentru primele.
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Deoarece SSD-urile in format M.2 si conectivitate PCle erau nevoite sd foloseasca tot
interfata SATA (mai precis cea AHCI) pentru control, Intel a dezvoltat noua interfatd logica
NVMe (NVM Express). Unitatile de stocare SSD cu format M.2 cu suport NVMe arunca astfel
la cos mostenirea AHCI si beneficiaza din plin de paralelismul arhitecturii PCle, Insd avem
nevoie de un sistem (desktop sau laptop) care ofera suport pentru asa ceva.

Teoretic, suportul NVMe ar putea fi extins si pentru placile de baza mai vechi cu UEFI,
la fel ca in cazul modelelor PCle AHCI, insa producdtorii nu par prea interesati, deci va trebui sa
optam pentru un calculator care este compatibil de la bun inceput.

Cel de-al treilea tip de SSD pe care-l putem gasi pe piata este cel oferit sub forma unei
placi de extensie PCle. Un format adoptat inca de acum 10 ani deoarece era mai simplu de
produs si permite utilizarea unor memorii mai mari fabricate In procese mai vechi, acesta este
inca prezent pe piatd si suferd de aceleasi limitari pe care le-am mentionat la modelul M.2 si

ofera cam aceleasi avantaje de viteza.
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6. Capacitatea si pretul

Daca batranul HDD nu poate face fatda atunci cand vine vorba de performanta sau de

anduranta, acesta rdmane incd o optiune viabild pentru cei care avem nevoie de capacitati mari
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de stocare. In conditiile in care cel mai ieftin SSD cu o capacitate de 512 GB este 700 de lei iar
cel mai ieftin SSD cu o capacitate de 1 TB este 1500 de lei, HDD-urile sunt inca extrem de
atractive pentru cei care avem nevoie de multi terrabytes pentru stocarea tuturor datelor.

Disponibile 1n variante cu capacitati Incepand de la 500 GB si urcand pana la 4 TB 1n orice
oferta, HDD-urile actuale acopera necesitatile pentru stocare mare de date si au preturi Intre 180
si 580 de lei, gamele populare precum Western Digital Blue sau Seagate Barracuda fiind
alegeri sigure. Piata oferd si modele cu capacitate mai mare, de pana la 16 TB, insd comerciantii
locali le aduc ceva mai rar din cauza cererii reduse deoarece modelele de 8 TB au preturi care
incep de la 1000 de lei si ajung, de exemplu, pana la 2500 lei in cazul unui Seagate Barracuda
Prode 12 TB.

Oferta de HDD-uri hibride este cam saracacioasa, local putandu-se gasi de multe ori doar
modelele Seagate FireCuda cu 8 GB de memorie SSD internd, care au preturi incepand de la
280 de lei pentru un model de 500 GB si urci pani la 440 in cazul unuia de 2 TB. In cazul in
care aveti un laptop si aveti nevoie de un HDD de 2,5 inchi, optiunile sunt cam la fel de
monotone si plictisitoare.

Tn cazul SSD-urilor, situatia este, in mod evident, mai complicati. Cele mai ieftine modele
disponibile astazi pe piata, adicd unitdtile cu memorie TLC planara fard cache precum ADATA
SU650 sau Western Digital Green, incep de la preturi de circa 200 de lei pentru versiunile de
120/128 GB sau 300 de lei pentru cele cu capacitate de 240/256 GB. Acestea sunt modele care
ofera performante acceptabile si care sunt net superioare unui HDD, dar care nu se fac remarcate
prin prea multe Tn lumea SSD-urilor.

Trecand la gamele superioare cu memorii TLC 3D si cache, gasim aici cele mai populare
SSD-uri. Pe aceasta lista Samsung 850 EVO, Intel 545s, Micron 1100 sau Western Digital
Blue 3D (a nu se confunda cu versiunea Blue simpla planard), acestea incepand de la preturi de
circa 400 de lei pentru modelele cu capacitate de stocare de 256 GB si urcand pana la 1700 in
cazul modelelor cu capacitate de 1 TB. Unele dintre aceste modele consumer urcd chiar pana la
capacitati de 2 sau 4 TB, insa preturile sunt prohibitive: aproximativ 3500 lei, respectiv 7000 lei.
Cei care urmaresc performanta isi vor orienta atentia ca SSD-urile Tn format M.2 sau PCle care
ofera rate de transfer mai mari. Cele mai ieftine modelele M.2 cu conectivitate SATA, cum ar fi
de pilda Western Digital Green M.2, au preturi care incep de la 240 de lei pentru versiunile cu
conectivitate logica SATA-III.

Modelele performante cu conectivitate PCle incep de la preturi ceva mai mari, cum ar fi
350 de lei pentru un model cu capacitate de 128 GB si vreo 500 de lei pentru modelele cu
capacitate de 256 GB, gamele mai accesibile fiind Intel 600p, ADATA SX8000, Western

Digital Black sau Samsung 960 EVO. Cei care doresc performante mai bune si suport NVMe
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se pot uita catre game performante cum ar fi Samsung 960 Pro, un model NAND MLC, insa
pretul este cam piperat: aproximativ 1600 lei pentru modelele de 512 GB si 3000 de lei pentru
celede 1 TB.

HDD ramane in mod indiscutabil solutia de stocare cu cel mai mic pret pe gigabyte, acesta
fiind in unele cazuri extreme si de zece ori mai ieftin. Lucrurile insd evolueaza continuu, iar in 3
— 4 ani s-ar putea sa vedem o cu totul alta situatie.

Utilizarea exclusiva a unei unitati SSD ramane incd o optiune scumpa, cu exceptia cazului
unui sistem mai modest care nu necesitd mai mult de 512 GB spatiu de stocare. Pentru celelalte
situatii, o unitate SSD de 256 GB pentru sistemul de operare, aplicatii, jocuri si ceva documente
care este nsotitd de un HDD mare pentru restul datelor precum filmele sau muzica rdmane cea

mai buna optiune din punct de vedere al raportului pret/performanta.

7. Consumul de energie si zgomotul

Referitor la consumul de energie, SSD-urile consuma mult mai putin deca Hard Disk-urile.
Datorita acestui fapt, bateria laptop-ului are o autonomie mai mare de functionare. Pentru ca
SSD-ul sa aiba o viata mai lungd de functionare trebuie sd tii cont de niste reguli principale.
Defagmentarea SSD reduce timpul de lucru si nu este utild, si oricum in Windows 7 si 8
defragmentarea este dezactivata. Nu folosim serviciul de indexare a fisierelor, deoarece viteza de
citire si cdutarea de informatii este suficientd. Sistemul de operare trebuie sd aiba tehnologia
TRIM, deoarece aceasta permite sistemului de operare sa interactioneze cu SSD, instiintandu-I
de fisierele nefolosite. Fara suport TRIM, performanta SSD scade simtitor. Windows XP nu
detine suport pentru tehnologia TRIM, aceasta regasindu-se in Windows 7 si 8, MAC OS x
10.6.6. si in Linux.

Un alt aspect apreciat de toti utilizatorii care-si doresc un desktop sau laptop cat mai tacut
posibil este lipsa oricarui zgomot in timpul functionarii, spre deosebire de HDD-uri, care sunt

uneori deranjant de galagioase atunci cand acceseaza cantitati mari de date fragmentate.
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8. Comparatie HDD vs SSD - pret raportat la capacitatea de stocare

HDD SsSD
64GB | 200 - 250 lei
128GB | 280 - 380 lei
256 GB  [250 - 450 lei 460 - 560 lei
512GB  [230 - 550 lei 960 - 1600 lei
1TB  [260 - 500 lei 1900 - 2100 lei
2TB  [410-820 lei :
3TB 530 - 1100 lei -
4TB  [750 - 1400 lei -
6TB  [1250-23001lei |

Preturile pot varia in functie de brand si specificatiile produsului
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9. Concluzie

— cand alegem un HDD:

daca vrem o capacitate mare de stocare

nu vrem sa platim prea mult pentru spatiul de stocare

nu ne dezavantajeaza vitezele de scriere/citire ale unui HDD,
— cand alegem un SSD:

dacd vrem performante superioare

daca vrem sa platim mai mult pentru o performanta ridicata

dacd nu ne deranjeaza o capacitate de stocare mai mica.

Luand 1n considerare avantajele si dezavantajele celor doud categorii de dispozitive,
achizitionarea unui SSD de minim 120GB si unul sau mai multe HDD-uri poate fi solutia ideala.
SSD-ul va fi folosit pentru sistemul de operare si programele zilnice, iar HDD-ul pentru stocarea
altor tipuri de continut. Alternativ, dacd spatiul disponibil pentru instalare nu permite
achizitionarea unei perechi HDD + SSD, iar costul unui hard disk hibrid este prea mare, putem
lua in considerare varianta achizitionarii unui hard disk extern pentru suplimentarea spatiului de
stocare, avantajul fiind ca acesta poate fi conectat si la alte dispozitive, cum ar fi router-ul

wireless pentru partajarea fisierelor in reteaua locala.

19



BIBLIOGRAFIE

Pagini web:
WWW.it-review.ro
www.techcafe.ro
WWW.Qo4it.ro
WWW.(iz.ro

blogbringit.com.br

20


http://www.it-review.ro/
http://www.techcafe.ro/
http://www.go4it.ro/

