Carcasa sistemelor de calcul

Carcasa unui sistem de calcul este o cutie realizatd din otel, aluminiu, plastic sau o
combinatie a acestora si care are scopul de a protejeaza si sustine componentele interne ale
calculatorului.

Forma si dimensiunea carcaselor este foarte variatd. Termenul de specialitate folosit pentru
descrierea formei si dimensiunii unei carcase este forma de factor. In momentul in care vorbim de
forma de factor interna (dimensiunile interne ale carcasei pentru a putea oferii spatiu componentelor
interne), acesta poate fi de doua tipuri: Desktop si Turn (Tower). Forma de factor externa
(dimensiunile externe a carcasei, care trebuie sa incapa intr-un spatiu definit) este importantd mai
ales la carcasele sistemelor rack-abile (rack-mountable) si blade (servere).

Figura 1.1 Diferite carcase ale sistemelor de calcul

In general, alegerea carcasei se va realiza in primul rind in functie de forma si dimensiunea
placii de baza. Alti factor de alegere ar fi spatiul pentru unitati de stocare interne sau externe, sursa
de alimentare, ventilatie, aspect si afisaj electronic. Indiferent de alegere, carcasa trebuie sa fie
rezistentd, usor de intretinuta si sa aiba spatiu suficient pentru o extindere ulterioara.

O alta functiile a unei carcase este aceea de a mentine componentele la o temperatura
adecvata. Acesta se realizeaza prin ventilatoarele de carcasa care migca aerul in interiorul acestuia.
Cu cét sistemul de calcul este mai utilizat si mai ales cu cat puterea de calcul este mai mare, se
produce o cantitate mai mare de caldura ce trebuie evacuata, prin urmare se vor instala un numar
corespunzator de ventilatoare.

Pe langa protectie fata de factorii de mediu, carcasele previn deteriorarea componentelor din cauza
descarcarii electricitatii statice. Componentele interne ale calculatorului sunt impamantate prin
atasarea acestora la structura carcasei.

Sursa de alimentare a sistemelor de calcul
Sursa de alimentare transforma curentul alternativ (AC), care provine dintr-o priza, in curent

continuu (DC), acesta avand un voltaj mai scazut. Toate componentele unui calculator se
alimenteaza cu curentul continuu.




Figura 1.2.1 Sursa de alimentare

Sursa trebuie sa asigure suficienta energie electrica pentru toate componentele instalate si sa
permita addugarea ulterioara de noi componente.

Majoritatea surselor de alimentare actuale se potrivesc formei de factor ATX. Aceste surse
pot fi usor inlocuite fiind potrivite majoritatii sistemelor de calcul. Sursele ATX sunt capabile ca la
semnalul placii de baza, in momentul opririi calculatorului sa intrerupa curentul.

Conectorii sursei de alimentare
Sunt in general codati, adica proiectati pentru a fi inserati intr-o singurd directie. Firele sunt colorate
pentru a evidentia faptul ca il parcurge un curent de un anumit voltaj. Pentru conectarea anumitor

componente si diverse zone de pe placa de baza sunt folosite conectori diferiti:

e Molex - conector codat utilizat la conectarea unei unitati optice sau unitati de stocare (Hard
Disk).

Figura 1.2.2

e Berg (mini-Molex) - folosit la conectarea unei unitatii de discheta sau a unei placi grafice
AGP.

Figura 1.2.3

o Serial ATA (SATA) - conector codat utilizat la conectarea unei unitdti optice sau unitati de
stocare (Hard Disk). In cazul lipsei unei astfel de cablu, pentru conectarea unei unitati
SATA se va folosi un adaptor.

Figural.2.4

e Placa de baza este conectatd prin conectori de 20 sau 24 de pini, avand cate doua randuri a
cate 10 respectiv 12 pini. Acesta se numeste P1. In cazul in care placa de baza are conector
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de 24 de pini se poate conecta fie o sursa cu un cablu de 24 de pini, fie un cablu de 20 de
pini si un al doilea de 4 pini pentru a forma cei 24 de pini.

Figura1.2.5
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Figura 1.2.6 Firele dintr-un conector ATX de 24 de pini

o Standardele mai vechi de surse de alimentare (AT) foloseau doi conectori necodati numiti
P8 si P9 pentru conectarea la placa de baza. Acestea puteau fi conectati gresit, putand astfel
deteriora placa de baza sau sursa de alimentare. Instalarea presupunea alinierea celor doi
conectori astfel incat firele negre sa fie impreuna la mijloc.
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Figura 1.2.7 Firele dintr-o pereche de conectori AT

e Conector de alimentare auxiliar de 4 sau 8 pini care alimenteaza diversele zonele ale placii
de baza.



Figura1.2.8

Cablurile, conectorii si componentele sunt proiectate in asa fel incat sa se potriveasca perfect.
Daca conectorii nu se potrivesc, nu se forteaza. Prin conectarea incorectd se poate deteriora atat
conectorul cat si echipamentul sau sursa de alimentare. Problemele de inserare pot fi cauzate atat de
fire indoite sau obiecte strdine cat si de pozitia incorectd a conectorilor.

Nu desfaceti sursa de alimentare. Condensatoarele din interiorul sursei de alimentare pot raimane
incarcate pentru o perioada lungd de timp.

Placa de baza a unui sistem de calcul

Placa de baza este placa cu circuite integrate principald §i contine magistralele (Bus), sau caile
circuitelor electrice, ce se gasesc intr-un sistem de calcul.

Magistralele permit circularea datelor intre diferitele componente care alcatuiesc un
calculator. Placa de baza este cunoscuta si sub numele de placa de sistem, backplane, motherboard,
sau placa principala.

Figura 1.3.1 Pléci de baza

Factorul de forma al placii de baza depinde de dimensiunea si forma acestuia, ca si in cazul
carcasei calculatorului. Factorul de forma descrie asezarea fizica a diferitelor componente si
echipamente pe placa. Diferitii factori de forma pentru placile de baza sunt urmatoarele: AT, ATX,
Mini-ATX, Micro-ATX, ITX, LPX, NLX, BTX.

Placa de baza gazduieste socket-ul unittii sau unitatilor centrale de procesare in care se
introduce acestea (UCP), chip set-ul (interfata dintre FSB-ul processorului, memoria principala si
magistralele periferice), sloturile de memorie (RAM), chipurile de memorie non-volatila (ROM -
BIOS), sloturile de extensie si circuitele Tncorporate care interconecteaza placa de baza cu celelalte
componente. Conectorii interni (alimentare si date) si externi si diferitele porturi sunt de asemenea
asezate pe placa de baza.

Socket-ul unitatii centrale, a procesorului determina tipul de procesor sau procesoare ce pot
fi instalate pe acea placd de bazd. Deasemenea, sistemul de ricire a pocesorului trebuie sd fie
compatibil cu acest socket, instalarea radiatorului si al ventilatorului trebuie sa se efectueze in asa
fel incat sa securizeze procesorul, sa fie in contact cu acesta pentru a o putea racii insa sa-l
protejeze de greutatea sistemul de racire. Socket-urile difera de la un producator la altul, ca urmare
trebuie avut mare grija la alegerea facuta.



Chip set-ul este un set de componente foarte importante de pe placa de baza. Acesta este compus
din diferite circuite integrate cu rolul de a controla modul de interactiune al sistemului hardware cu
UCP si placa de baza, controland performanta intregului sistem de calcul.

Chip set-ul placii de baza permite procesorului sa comunice si sd interactioneze cu celelalte
componente din calculator si sd schimbe date cu acestea, si stabileste catd memorie poate fi
adaugata la placa de baza.

Chip set-urile sunt impartite in doua componente distincte: Northbridge si Southbridge. Scopul
acestora variaza in functie de producator, dar in general northbridge-ul conecteaza procesorul la
componetele de viteza foarte mare, controland accesul la memorie (RAM) si placa video, si vitezele
la care UCP-ul poate comunica cu acestea. Southbridge-ul comunica cu componentele de viteza
mica si medie, prin porturile ISA, PCI, IDE, SATA, si altele.
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Figura 1.3.2 Arhitectura i comunicarea Chip set-ului

FSB-ul (Front Side Bus) este magistrala de date dintre procesor si Northbridge. Exista la unele
procesoare si Back Side Bus, acesta fiind conexiunea dintre procesor si cache (de obicei L2).

Transferul de date a FSB-ului este determinat de latimea de banda, de viteza (numarul de cicluri pe
secundad) si de numarul de transferuri de date pe ciclu. Transferul per ciclu difera in functie de
tehnologiile folosite de catre producatori. Pentru eficientizarea comunicarii intr-un sistem de calcul
anumite componente trebuie sd se sincronizeze. Memoria si procesorul unui sistem de calcul trebuie
sa comunice la frecventa FSB-ului, sau la multiplul acestuia.

Multi producatori integreaza in placa de bazd anumite componente, cum ar fi placa grafica, audio,
retea, USB, si altele. Sloturile de extensie sunt si ele foarte importante la o placa de baza, oferind
posibilitatea imbunatatirii acestuia prin adaugarea de componente care fie inlocuiesc unele integrate
fie le completeaza pe acestea, oferind porturi externe pentru conectarea perifericelor la sistemul de
calcul.

Memoria non-volatila de pe placa de baza contindand BIOS-ul sau Firmware-ul, este folosit de catre
sistemul de calcul la pornire, verificind componentele fizice prin procesul POST (Power On Self
Test).

Detaliile fiecarei placi de baza pot fi gasite atat in manualul oferit de producator cat si pe pagina
web al producatorului. Inainte de asamblarea unui sistem de calcul se vor consulta aceste surse.



Procesoarele sistemelor de calcul

Procesorul / unitatea centrala de prelucrare (UCP) este creierul calculatorului, efectuand maioritatea
calculelor din sistemul de calcul, operatii aritmetice si logice.

Functiile procesorului includ operatii de citire si scriere din si In memoria principald, prelucrarea
informatiilor primite §i controlul comunicatiilor, operatii de coordonare (IRQ) si control al
dispozitivelor 1/0.

Tipul procesorului folosit este determinat de socketul de pe placa de baza, acesta fiind interfata
dintre cei doi. Pe parcursul anilor au aparut mai multe tipuri de procesoare pe diferite socketuri.
Primele procesoare erau proiectate sa efectueze operatii pe 4 biti, aztdzi Insd unitatile de prelucrare
functioneaza in mare parte pe 32 sau chiar 64 de biti.

Figura 1.4 Procesoare ale sistemelor de calcul

Folosind arhitectura pin grid array (PGA), procesoarele actuale se insereaza pe placa de baza fard a
folosi forta (ZIF - zero insertion force). Sunt unele procesoare mai vechi care insd se insereaza
asemenea placilor de extensie, in sloturi.

Unitatea de procesare executd un program, o secventa de instructiuni stocate in prealabil. Procesorul
eXecutd programul prin procesarea fiecarei secvente de date dupa cum este ghidat de program si de
setul de instructiuni. In timp ce unitatea centrali de procesare executi un pas din program,
instructiunile rdmase si datele sunt stocate in apropiere intr-0 memorie specialda numitd cache.
Aceastd memorie este mult mai rapidd decat memoria principala. Procesorul verificd mai intdi daca
informatia doritd este stocatd in cache si doar n cazul in care nu este va utiliza memoria principala.
Memoria cache este impartitd pe trei niveluri: L1, L2, L3.

Din punct de vedere a capacitatii logice, exista doud arhitecturi majore de procesoare:

e Reduced Instruction Set Computer (RISC) — Aceste arhitecturi folosesc un set de
instructiuni de dimensiuni mici, insa le executa foarte rapid.

e Complex Instruction Set Computer (CISC) — Aceste arhitecturi folosesc un set de
instructiuni mai mare, efectudnd mai putini pasi pentru o operatie.

Puterea unui procesor este masurata prin viteza si cantitatea de date procesata. Viteza unui procesor
este evaluatd in ciclii pe secunda. Cantitatea de date pe care un procesor o poate procesa la un
moment dat depinde de magistrala de date a acestuia, adicd de front side bus (FSB). Cu cat
magistrala este mai mare, cu atat este mai puternic procesorul, avand o viteza mai mare.

Viteza procesorului depinde in primul rand de ciclul de timp (clock rate) al acestuia. Practic este
vorba de cicluri per secunda, ce se masoara in hertz.

Inmultind ciclului de timp cu un factor de multiplicare, se pot atinge diferite viteze de lucru.



Modificand valoarea factorului de multiplicare prevazut de producator, se poate creste viteza
procesorului fata de specificatiile originele ale producatorului, acest process avand denumirea de
Overclocking.

Overclocking-ul nu este 0 metoda sigura de crestere a performantei unui calculator si poate avea
efecte negative sau chiar defectarea procesorului.

O noud tehnologie de proiectarea a rezultat aparitia generatiilor de procesoare avind mai multe
unitati centrale de prelucrare pe acelasi cip (Multicore - Dual Core, Quad Core). Acestea sunt
capabile sda proceseze concurent mai multe instructiuni, insa atat sistemul de operare cat si
aplicatiile instalate trebuie sa poata folosi aceste capacitati. Viteza acestor procesoare este mai mare
si datorita faptului ca unele componente al acestora (interfata cu magistrala sau cache-ul L2) sunt
folosite in comun de unitétile din acel cip, dar si din cauza distantei foarte mici dintre unitati ce
permite un ciclu de timp mai rapid.

Hyper-threading este o tehnica dezvoltata de un producitor de procesoare, rezultand o cresterea de
performanta (pana la 30%) datorita faptului ca se executd simultan mai multe segmente de cod 1n
paralel. Pentru sistemele de operare, procesoarele care folosesc hyperthreading, desii fizic este unul
singur, apar ca doud procesoare.

. Tipurile de memorie a sistemelor de calcul

Acest material vizeaza competenta / rezultat al invatarii : Identificd componentele unui sistem de
calcul

Memoriile calculatoarelor sunt acele componente care sunt folosite pentru stocarea de informatii
temporar sau permanent. Existd doud tipuri de memorii folosite in sistemele de calcul: volatila si
non-volatila.

Memoria volatila - RAM

Random Access Memory (RAM) este o memorie care stocheaza temporar date si programe, si care
isi prierde continutul la inchiderea calculatoruliu pentru cd poate pastra informatiile doar atat timp
cat este alimentat.

Cu cét cantitatea de memorie RAM a unui calculator este mai mare, acesta va putea stoca cu atat
mai multe informatii, crescand astfel performanta sistemului de calcul.

Existd mai mult tipuri de RAM:

e DRAM — RAM-ul activ (Dynamic RAM), reprezinta memoria principald. Necesita
reincarcare periodica pentru a nu pierde informatiile stocate, adica este activ.

e SRAM - RAM-ul static (Static RAM), este folosit in calitate de memorie cache fiind mult
mai rapid decat DRAM-ul

e FPM RAM - Fast Page Mode RAM — memorie ce suporta indexarea in vederea accesului
mai rapid

e EDO RAM - Extended Data Out RAM — memorie ce suprapune accesarile consecutive de
informatii, accelerand timpul de access

e SDRAM — memorie DRAM sincronica — se sincronizeaza cu magistrala de memorie

e DDR SDRAM — memorie cu o rata de transfer dubld fatd de SDRAM deoarece se face
transferul de informatie de doua ori intr-un ciclu

e DDR2 SDRAM - varianta Imbunatatitd a DDR SDRAM-ului prin scaderea zgomotului si a
interfetelor intre fire

¢ RDRAM - RAMBUuUs DRAM - au o rata de transfer foarte mare, sunt insa rar folosite
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Module de memorie

Initial calculatoare aveau RAM-ul instalat pe placa de bazad sub forma unor chip-uri individuale,
numite chip-uri dual inline package (DIP), erau greu de instalat si se desprindeau destul de des.

Pentru

rezolvarea aceastor probleme, s-au introdus modulele de memorie, acestea fiind circuite

integrate speciale avand atasate chip-urile RAM. Aceste module sunt de mai multe tipuri:

SIMM - Single Inline Memory Module - au configuratii de 30 respectiv 72 de pini

DIMM - Dual Inline Memory Module - contin chipuri SDRAM, DDR SDRAM, DDR2
SDRAM si au configuratii de 168, 184 si de 240 de pini

SO-DIMM - Small Outline DIMM - DIMM-uri folosite in Laptop-uri sau alte echipamente
cum ar fi imprimante sau routere si au configuratii de 72, 144 si 200 de pini

RIMM - RAMBUus Inline Memory Module — contin chip-uri RDRAM cu configuratia de
184 de pini

SO-RIMM - Small Outline RIMM - versiune mica a DIMM-ului utilizat in Laptop-uri

Modulele de memorie pot avea o fatd sau doud fete, continind RAM pe una sau pe ambele parti ale
modului.

Cache

3]

Figura 1.6.1 Modul de memorie

Asa cum a fost mentionat mai sus, memoria SRAM este folositd ca memorie cache pentru stocarea
datelor folosite cel mai frecvent. SRAM permite procesorului sd acceseze mai repede date pe care in
mod normal ar trebui sa le citeasca din memoria principald, care este mai lenta.

Exista trei tipuri de memorie cache:

L1 — cache intern, integrat in procesor
L2 — cache extern, integrat in processor (initial era montat pe placa de baza)
L3 — cache extern, montat pe placa de baza, sau integrat in unele processoare

Verificarea erorilor

Tn momentul in care datele nu sunt salvate corect in chip-urile RAM, pot aparea erori de memorie.
Pentru depistarea si corectarea acestora sistemele de calcul folosesc diferite metode.

Tipuri de memorie:

Nonparity — acest tip de memorie nu verifica erorile in memorie

Parity — aceste memorii contin opt biti pentru informatii si un bit pentru verificarea de erori,
acel bit fiind denumit bit de paritate

ECC — memoria cu cod de corectare poate detecta erori pe mai multi biti insd poate corecta
erori pe un singur bit din memorie



Memoria non-volatila - ROM

Chipurile de memorie Read-Only Memory (ROM) sunt localizate pe placa de baza, contindnd
BIOS-ul si instructiunile de baza folosite la pornirea (boot) calculatorului.

Chip-urile ROM sunt memorii non-volatile, adica isi pastreaza continutul chiar si dupa ce a fost
opritd alimentarea. Continutul acestora este Inscriptionat in ele in momentul sau dupa fabricare si nu
poate fi sters sau modificat prin mijloace obisnuite.

Datorita dezvoltarilor, cu timpul au aparut mai multe tipuri de ROM:

e ROM - Read Only Memory - inscriptionat in timpul fabricarii, nu poate fi sters sau rescris

e PROM - Programmable Read Only Memory - inscriptionat dupa fabricare, nu poate fi sters
sau rescris ulterior (one-time programmable ROM)

e EPROM - Electronically Programmable Read Only Memory - inscriptionat dupa fabricare,
poate fi sters si rescris de mai multe ori cu echipamente speciale prin expunerea la raze UV
puternice

e EEPROM (Flash ROM - utilizat si la carduri de memorie sau despozitive de stocare USB)
- Electronically Erasable Programmable Read Only Memory - inscriptionat dupa fabricare,
poate fi sters si rescris cu ajutorul curentului electric.

ROM poate fi gasit si sub denumirea de firmware, insa firmware reprezinta de fapt software-ul
pastrat intr-un chip ROM.

Figura 1.6.2 Chip ROM
Placile de extensie a sistemelor de calcul

Placile de extensie sunt componente ce se pot atasa la placa de baza prin intermediul unor porturi de
extensie (sloturi de expansiune), oferind functionalititi suplimentare sistemul de calcul prin
imbunatatirea componentelor acestuia sau adaugarea de noi componente. Astfel fiecare calculator
poate fi personalizat si dotat in functie de necesitati.

Pentru a adauga o placa de extensie la un sistem de calcul este nevoie ca placa de baza sa contind un
port de extensie corespunzator, compatibil cu noua componenta.

Standardele de porturi de explansiune sunt urmatoarele: ISA, EISA, MCA, PCI, AGP, PCI-
Express. La acestea se pot conecta diferite componente cum ar fi: placa grafica, placa de sunet,
placa de retea, modem, adaptoare SCSI si contoalere RAID, placi de extenia porturilor (USB,
paralel, serial).

Placa grafica sau video

Figura 1.7.1 Placa grafica




Este folosit pentru a oferii iesiri video acelor placi de baza care nu au integrat o astfel de unitate, sau
sd o Tmbunatiteascd pe cea care existd. Unele placi video au functii multiple (capturd video, TV
tuner, decodor MPAG-2 sau MPEG-4, sau multiple porturi de iesire video — VGA, DVI, S-Video,
sau altele)

Sunt unele placi grafice care necesitd nu una, ci douad sloturi de expansiune, in aceste cazuri placa
de baza trebuie sa ofere aceasta posibilitate.

Placile grafice au un processor propriu numit Graphics processing unit (GPU) optimizat pentru
accelerare grafica. Aceste procesoare exista si pe placa de baza in cazul placii grafice integrate in
acesta, insa mai putin performante decat cele dedicate.

Firmware-ul, sau BIOS-ul placii video controleaza modul in care acesta comunica cu hardware-ul si
software-ul sistemul de calcul. Modificarea acestuia se poate realiza pentru imbunatatirea
performantei (overclocking), insd cu posibile probleme ireversibile.

Memoria plicii grafice reprezintd una din criteriile de selectie a acestora. In cazul placilor video
integrate in placa de baza, memoria lor este imprumutata din cea principala (din RAM). Placile
dedicate au insd memorie proprie, ce functioneaza la o viteza superioard RAM-ului si care poate fi
reglat din software. Unele placi oferda si posibilitatea ca pe langd memoria dedicata oferitd sa
utilizeze si din RAM-i.

Placa de sunet sau audio

Figura 1.7.2 Placa audio

Pentru a produce sunete, sistemul de calcul are nevoie de o componenta care sa le producd, acesta
fiind placa de sunet. Acestea sunt adesea integrate pe placa de baza sau se pot conecta la acesta prin
porturi de extensie, oferind iesiri si intrdri audio. Indiferent de tipul placii, toate convertesc
semnalul digital Tn analog, transformand sunetul intr-un format perceptibil omului. Calitatea acestui
sunet depinde de placa audio dar si de programul instalat care o controleaza.

Numarul de intrari si iesiri diferd, insa sunt trei conectori pe care ii gasim la fiecare placa de sunte:
line out, line in si microfon.

De la cele simple si pana la cele profesionale (5.1 sau 7.1), toate placile audio au afigsate simboluri
care sa identifice diferitele porturi, care sunt codate dupa culori.

In cazul in care placa de bazi nu are integrat o placi de sunet, dar nici nu putem conecta una la
placa de baza pentru ca acesta nu are porturi corespunzatoare, putem atasa o placa audio prin portul
USB.

Placa de retea
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Figura 1.7.3 Placi de retea cu, respective fara fir

Pentru a se putea conecta la o retea, un sistem de calcul are nevoie de o placa de retea Network
Interface Card (NIC). Fie ca e vorba de o retea cablata sau una fara fir (wireless), comunicarea se
poate realiza cu conditia de a avea o adresd unica prin care sd se poatd identifica fiecare nod al
retelei. Aceasta adresa este datd de placa de retea, fiecare avand inscriptionat din momentul
fabricarii o adresa MAC, notata in fexazecimal pe 48 de biti. Acesta este stocat in ROM-ul de pe
placa de retea.

Placile de retea pot fi integrate pe placa de baza sau se pot atasa la acesta prin porturi de extensie,
sau se pot conecta la calculator prin porturile USB respectiv prin PC Card-uri (in cazul Laptop-
urilor).

In cazul conectarii la o retea cablati, placa de retea va avea un conector RJ45 (cele vechi aveau
conectori BNC) iar in cazul retelelor fara fir placa va avea o antena prin care va comunica cu
echipamentul de retea. Distanta pe care se pot conecta calculatoarele la retea depinde atat de
standardul implementat cat si de echipamentele folosite. In cazul retelelor fara fir pot intervenii si
probleme cauzate de puterea antenelor respectiv de obstacolele dintre emitator si receptor (placa de
retea).

Comunicarea fara fir este una foarte vulnerabild, de aceea se folosec diferite criptari. Daca
emitatorul cripteazd semnalul, receptorul va trebui sd-1 decripteze, insd nu este sufficient sd poata
decripta semnalul, trebuie sd gaseasca mai intai emitatorul pe baza SSID-ului acestuia.

Pe langa aceste setdri, emitatorul si receptorul trebuie sa foloseasca fie acelasi standard (802.11a,
802.11b, 802.11g, 802.11n) fie una compatibild. Aceste standarde functioneaza pe diferite
frecvente, distante si transfer de date.

Modemul

Denumirea componentei vine de la functia acestuia: modulator-demodulator.

Fiecare modem are functie dubld, primeste semnal analog pe firul de telefon si il transforma in
digital pentru a fi inteles de calculator iar in momentul in care primeste semnal digital de la sistemul
de calcul 1l transforma in analog pentru a putea fi trimis prin firul de telefon.

Existd doud tipuri de modemuri: extern si intern.

Modemul extern primeste semnalul de la furnizorul de Internet ( Internet Service Provider - ISP )
prin cablul de telefon (conector RJ11) sau prin wireless (telefonie mobila — Cellular modem), si se
conecteaza la calculator fie prin portul Ethernet, USB, sau Serial.

Modemul intern se conecteaza la placa de baza printr-un port de expansiune, primind in acelasi mod
semnalul de la ISP ca si in cazul modemului extern. Softmodem-ul este un modem intern, destul de

limitat din punc de vedere hardware si care foloseste resursele calculatorului pentru a efectua
operatiile functionale.
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Unitatile de stocare a sistemelor de calcul

Stocarea informatiilor unui sistem de calcul se poate realiza pe medii de stocare magnetice sau
optice. Ehipamentele care citesc sau scriu informatii pe aceste medii se numesc unitati de stocare.

Unitatile de stocare se pot clasifica astfel:
e unitati interne - se conecreaza la placa de baza prin cablu de date si alimentare
corespunzatoare
e unitati externe(portabile) — se conecteaza la sistemul de calcul prin porturile externe ale

acestuia (USB, FireWire, SCSI, SATA)

Unitatea de discheta

Figura 1.8.1 Unitate de discheta

Primul mediu de stocare magnetic, care a evoluat dealungul timpului de la dimensiuni de 8 inch, la
cea actuala de 3,5 inch. Este o tehnologie invechita, insa se mai utilizeaza de catre anumite ramuri
din domeniului IT, unde se folosesc sisteme de calcul si sisteme de operare mai vechi.

IR

aceastd tehnologie incepe sa dispara.

Hard Disk

Figura 1.8.2 Unitate Hard Disk

Este o unitate de stocare magnetica, non-volatila, care fie este instalata in interiorul unui calculator,
fie este conectata la acesta printr-un port extern. Este folosit pentru a stoca date permanent, in
format digital.

Sistemul de operare si aplicatiile sunt instalate pe hard disk, mai exact pe o partitie a acestuia.
Capacitatea unei unitati se masoara in gigabiti (GB), acesta ajungand in momentul de fatd la 2 TB.
Viteza acestor unitati se masoara in de rotatii pe minut (RPM), media fiind de 7,200 rpm iar cele
industriale ajungand la 15,000 rpm. Se pot utiliza mai multe hard disk-uri intr-un sistem de calcul,
cu conditia ca acestea sd aiba conectivitate compatibila cu placa de baza.

Unitati optice
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Figura 1.8.3 Unitate optica interna si externa

Aceste unitati de stocare folosesc tehnologia laser pentru a citi sau scrie date de pe sau pe mediul
optic. Unele echipamente pot doar citii, altele pot sa scrie si sa si citeasca. Aceste echipamente se
pot instala Tn calculator sau se pot conecta la ecesta prin porturi externe, asemanator Hard Disk-ului

Exista trei tipuri de unitati optice:

e Compact disc (CD)
e Digital versatile disc (DVD)
e Blue-ray disc (BD)

Mediile CD, DVD sau Blue-ray difera atat din punct de vedere al spatiului disponibil cat si a vitezei
de citire respectiv scriere. Ele pot fi Tnregistrate anterior (read-only), inscriptibile (scriere o singura
datd) sau reinscriptibile (citire si scriere multipla). Aceste medii au aparut succesiv, DVD-ul fiind o
imbunatatire a CD-ului, iar Blue-ray aparand ca o dezvoltare a formatului DVD. Ca si dimensiune
fizica, toate mediile au doua frome: standard (12 cm) si mini (8 cm).

Mediile optice sunt de mai multe tipuri:

e CD-ROM - CD read-only - inregistrat in prealabil, nu poate fi inscriptionat.
CD-R — CD recordable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o singura data.

e CD-RW — CD rewritable - neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat, sters si
reinscriptionat de mai multe ori.
DVD-ROM - DVD read-only - inregistrat in prealabil.

e DVD-RAM — DVD random access memory - poate fi inscriptionat, sters si reinscriptionat
de mail multe ori — incompatibil cu alte tipuri DVD.

e DVD+/-R — DVD recordable - neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o singura data.

e DVD+/-RW — DVD rewritable - neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat, sters si
reinscriptionat de mai multe ori.

e BD - ROM - Blue-ray disc read-only — inregistrat in prealabil, nu poate fi inscriptionat.

e BD - R - Blue-ray disc recordable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat o
singurd data.

e BD -RE — Blue-ray disc rewritable — neinregistrat in prealabil, poate fi inscriptionat, sters si
reinscriptionat de mai multe ori.

Tipuri de interfete

Atat hard-disk-urile cat si unitatile optice se pot conecta la un calculator prin intermediul a
diferite tipuri de interfete. Pentru a putea instala o unitate de stocare in calculator, interfata acestuia
trebuie sa fie compatibild cu conectivitatea, cu controller-ul de pe placa de baza. Astfel de interfete
sunt:

e |IDE — Integrated Drive Electronics, cunoscutd si sub denumirea Advanced Technology
Attachment (ATA) — tehnologie mai veche, foloseste conectori cu 40 de pini.
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e EIDE - Enhanced Integrated Drive Electronics, cunoscut si ca ATA-2 - 0 versiune mai noua
a controller-ului IDE, foloseste un conectori de 40 de pini.

e PATA — Paralel ATA este o versiune ATA cu transmisie paralela

e SATA — Serial ATA este o versiune ATA cu transmisie seriald, cu conectori cu 7 pini.

e SCSI - Small Computer System Interface - accepta conectarea pana la 15 unitati de stocare,
folosind conectori de 50, 60 sau 80 de pini.

Unitatile de stocare (magnetice sau optice) care folosesc diversele interfete ATA pot fi setate
pentru mai multe roluri (Master, Slave, Cable select). Aceste roluri sunt importante la recunoasterea
sistemului de calcul a mai multor echipamente conecate pe acelasi tip de interfata. Aceste setari se
realizeaza prin intermediul jumper-ilor.

Unitati flash

Aceste echipamante, fie ele stick-uri USB sau carduri de memorie, folosesc o tehnologie
care nu necesita alimentare pentru stocarea si mentinerea datelor. Conecatrea lor se realizeaza prin
porturi externe, folosind tehonogia hot-swapping (conectare in timpul functionarii sistemului de
calcul).

Figura 1.8.4 Unitati flash

Ofera vantaje majore fata de traditionalele unitati de stocare:

ne avand parti mobile sunt mai fiabile si mai durabile

ofera portabilitate

viteza de transfer este foarte mare

compatibile cu toate sistemele de operare

compatibile cu foarte mult sisteme de calcul (stick-urile se pot utiliza la PC, Laptop, PDA si
altele, iar cardurile de memorie pot fi folosite la PC, Laptop, PDA, Telefoane mobile,
Aparate foto, si altele)

Unitati de stocare pe banda magnetica

Utilizat mai ales pentru salvari de arhive, foloseste ca si support de stocare a datelor banda
magnetica. Sunt folosite datoritd capacitatii de a stoca datele stabil pentru o perioada foarte lunga.

Salvarea de date pe aceste benzi este destul de rapida, insad datorita vitezei de cdutare foarte scazute
(nu are cap de citire care sa sard la locul dorit) nu sunt practice pentru uzul obisnuit. Capacitatea de
stocare a acestor benzi magnetice poate atinge sute de GB.

Instalarea componentelor unui sistem de calcul
Tnainte de a Tncepe asamblarea unui sistem de calcul trebuie luate cateva masuri:

e Documentare (manualul oferit de producatorul componentelor si Internet-ul) asupra
componentelor ce vor forma sistemul de calcul — componentele trebuie sa fie compatibile si
asamblarea lor poate crea probleme in lipsa unei documentari atente.
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e Pregatirea zonei de lucru — lumina, spatiul (accesul la zona de lucru), ventilatia si aerisirea
trebuie sa fie adecvate, sculele sa fie la indemana insa fara a deranja, iar folosirea unui covor
si a unei bratari antistatice sunt indispensabile.

Figura 2.1.1 Carcasa si sursa de alimentare a unui sistem de calcul

Descarcarea electrostatica (ESD) poate deteriora componentele sistemelor de calcul. In lipsa
unui covor sau al unei bratari antistatice este important ca periodic sd se atinga un obiect legat la
impamantare pentru ca descarcarea statica sa se produca pe acesta si nu pe componente.

Figura 2.1.2 Bratara si saltea antistatica

Asamblarea unui sistem incepe cu deschiderea carcasei urmat de instalarea intr-o ordine logica a
diferitelor componente. Exista mai multe modalitati de deschidere a carcaselor, in functie de
arhitectura acestuia si de producator. Sunt unele la care se detaseazd un singur panou lateral, altele
la care panourile sunt pe ambele parti detasabile, si sunt carcase la care se detageaza si partea
superioard. Modul corect de deschidere este oferit de producitor sau se giseste pe Internet. In
functie de tipul sau modelul carcasei, unele au suruburi ce vor trebui desfacute la deschidere, altele
au mecanisme de inchidere.

Instalarea sursei de alimentare se va realiza prin alinierea orificiilor acestuia cu cele de pe
carcasa, urmat de securizarea prin suruburi. Sursele contin ventilatoare ce pot crea vibratii, de aceea
suruburile trebuie strAnse foarte bine. Atentie la pozitia sursei, acesta putand fi instalat intr-0
singura pozitie.

La instalarea sursei de alimentare este insd foarte important sa nu se foloseasca bratara antistatica, si
mai ales atunci cand sistemul este conectat la alimentare si este sub tensiune. Dupa instalarea sursei,
bratara antistatica aflatd pe incheietura manii, va fi conectata la un obiect impamantat.

Atasarea procesorului la placa de baza

Atasarea componentelor la placa de baza se va face Tnainte de instalarea acestuia in carcasa
sistemului de calcul. Astfel, procesorul si sistemul de racire al acestuia, precum si modulele de
memorie vor fi instalate pe placa de baza mai usor, avand un spatiu de lucru mai mare.

Procesorul poate fi deteriorat de descarcarile electrostatice, de aceea folosirea saltelei si bratarii
antistatice este foarte importanta.
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Inainte de atasarea procesorului se va consulta manualul oferit de producatorul placii de baza si al
procesorului ce urmeaza a fi instalat, dar si pagina web al producatorului.

Procesul de instalare poate fi usor diferit in functie de generatia, de tipul si de producatorul unitatii
central de procesare. Erorile din acesta faza a instalarii pot avea efecte foarte neplacute (deteriorare
processor sau chiar si placa de baza).

Procesorul va fi ales in functie de socket-ul de pe placa de baza, iar conectarea la acesta se va
realiza fara a folosi fortd. Procesoarele nu se pot conecta in orice pozitie, fiind foarte important
alinierea pini-lor corespunzator socket-ului de pe placa de baza.

Manevrarea procesorului se va face fara atingerea contactelor acestuia. Impuritatile de pe mana pot
avea ca rezultat un contact imperfect intre processor si placa de baza, rezultand erori de comunicare
sau chiar defectarea acestora.

Socket-ul are atasat un mechanism de blocare, care prin ajutorul unui méner strange ferm
procesorul, pentru ca acesta sa nu se poata misca.

Figura2.2.1
Instalarea
procesorului pe
placa de baza

Instalarea sistemului de racire a procesorului

Tnainte de instalarea sistemului de ricire se va consulta manualul oferit de producitor, dar si pagina
web al producatorului.

Pentru un transfer termic mai eficient, dupa instalarea procesorului in socket, pe suprafata acestuia
se va aplica o pasta termoconductoare, numitd Thermal Compound. Cantitatea folosita nu trebuie sa
fie exagerata pentru ca dupa pozitionarea sistemului de racire, surplusul de pasta va trebui sters.

Sistemul de racire poate fi pasiv (radiator) sau activ (radiator si ventilator), insd in ambele cazuri
acesta trebuie fixat foarte bine. Radiatoarele nu vor racii suficient dacd nu sunt in contact cu
procesorul (pasta de pe procesor) iar ventilatoarele se pot deteriora si pot transmite vibratii
intregului sistem producand zgomot. Din cauza necesitatii fixarii foarte rigide a sistemului de
racire, atasarea acestuia la placa de baza necesitd o oarecare fortd, dar si atentie la securizare.

Dupa atasarea sistemului de racire, se va conecta cablul de alimentare al acestuia la placa de baza.
A nu se Tncerca pornirea unui sistem de calcul fara sistemul de racire al procesorului instalat. UCP-
ul se va supraincilzi intr-un timp foarte scurt provocand avarierea sau chiar distrugerea acestuia. Tn
cazul 1n care se vor folosii tehnici de overclocking, se va acorda o atentie sporitd, asigurand o racire
adecvata.

2.2.2 Instalarea
de racire a
procesorului

Figura
sistemului
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3 Instalarea memoriei pe placa de baza

Inainte de instalarea memoriei se va consulta manualul oferit de producitor, dar si pagina web al
producatorului.

Modulele de memorie sunt de mai multe tipuri, iar atasarea lor la placa de baza depinde de slot-
urile acestuia. Trebuie acordat o atentie sporitd la alinierea modulului fata de slot, acesta putand fi
conectat intr-un singur sens. Conectarea se va realiza prin impingerea verticala a modulului pana in
momentul in care dispozitivele laterale de prindere ale slotului se inchid si fixeaza memoria.

Sloturile de memorie ale placii de baza sunt numerotate, iar modulele de memorie se vor instala in
acestea incepand cu prima pozite. in cazul in care primul slot este lisat liber, s-ar putea ca sistemul
de calcul sa nu recunoasca memoria. Atunci cand placa de baza permite conectarea modulelor in
dual channel (tehnologie ce permite un acces mai mare la memorie), acestea se vor putea conecta
corespunzator. Marcarea acestor sloturi este realizata prin colorit diferit al perechilor. Nu este
obligatoriu, dar este recomandat ca modulele de memorie instalate in dual channel sa fie identice.

Instalarea placii de baza in carcasa

Inainte de instalarea plicii de bazi in carcasi se va consulta manualul oferit de producitor, dar si
pagina web al producatorului.

Dupa conectarea componentelor la placa de baza, acesta din urma va trebui instalat in carcasa.
Inainte insa, se vor monta distantierele (plastic sau metal) pe interiorul carcasei, acestea avand rolul
de a tine la distanta placa de baza de portiunile metalice ale carcasei.

Instalarea placii de baza se va face in asa fel incat porturile de I/O de pe acesta sa se alinieze cu
spatiul liber al carcasei, iar gdurile placii de baza sa fie aliniate cu distantierele instalate.
Securizarea placii se va realiza prin suruburi stranse bine (prin gaurile aliniate la distantiere), insa
fard a deterioara placa de baza.

Figura 2.2. 4.1 Instalarea placii de baza in carcasa Figura 2.2.4.2 Conectarea placii
de baza la sursa de alimentare
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Instalarea placilor de extensie

Conectarea placilor de extensie se va putea realiza doar daca placa de baza are sloturi de expansiune
compatibile cu acestia. Exemple de standardele de sloturi sunt urmatoarele: 1SA, EISA, MCA,
PCI, AGP, PCI-Express.

Pentru detalii legate de tipuri de placi de extensie, se va consulta Fisa de documentare 1.7.

Indiferent de ce placa de extensie dorim sa instalam (placd grafica, placa de sunet, placa de retea,
modem, adaptoare SCSI si contoalere RAID, placi de extenia porturilor), procedura va fi relativ
identica.

Dupa selectarea unei placi de extensie compatibild cu placa de baza, acesta se va alinia cu slotul
corespunzitor si se va introduce in acesta apasand usor pani cand intri complet in slot. In cazul in
care nu se potriveste, nu se forteaza. Fixarea acestor componente se realizeaza prin suruburi sau
mecanisme corespunzatoare.

Unele placi grafice sau de sunet vor trebui alimentate suplimentar, in acest caz ele se vor conecta
printr-un cablu de alimentare la placa de baza sau sursa de alimentare.

Figura 2.4 Instalare placa grafica

Conectarea cablurilor interne

Toate componentele unui sistem de calcul trebuie conectate la alimentare, fie direct la sursa de
alimentare fie la placa de bazd. Placa de baza si unitatile de stocare vor fi conectate direct la sursa
de alimentare. Ventilatoarele (de pe carcasa sau cele care fac parte din sistemul de racire al unei
componente) si butoanele de pornire sau repornire a sistemului de calcul vor fi alimentate prin
legdtura la placa de baza. Cablurile folosite difera in functie echipament si de generatia acestuia.
Tipurile de cabluri utilizate Tn acest scop sunt prezentate in Fisa de documentare 1.2. Pozitia
corectd de conectare a acestora este datd de forma conectorului, de aceea in cazul in care un cablu
nu se potriveste la un anume conector, locul acestuia probabil nu este acela si nu se va forta.

Transferul de date intr-un sistem de calcul este realizat fie prin slot-urile de expansiune fie prin
cabluri de date. Transferul de date al unitdtilor de stocare se realizeaza prin cabluri ce difera in
functie de echipament si de generatia acestuia.

Tipurile de interfete ale cablurilor utilizate Tn acest scop sunt prezentate in Fisa de documentare 1.8.
Interfata componentei decide ce tip de cablu poate fi conectat la acesta, Insa aceasta interfatd trebuie
sa existe si pe placa de baza.

Cablurile de date utilizate la unitdtile de discheta si unitatile de stocare (IDE, EIDE, PATA) trebuie
conectate la echipamente in aga fel incat pinul 1 al cablului sa fie orientat spre conectorul de
alimentare al acestuia. Acest pin 1 este colorat diferit fatd de restul firelor pentru a fi usor de
recunoscut. Conectarea incorectd a cablului unitatii de dischetd va avea ca rezultat posibila
deteriorare a acestuia, eroarea fiind vizibild prin aprinderea led-ului unitétii, fard a se mai stinge.
Cablul acestei unitati poate fi deosebit de cele utilizate la unitatile de stocare prin faptul ca are 7 fire
rasucite.
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Figura 2.5.1 Cablu de date Unitate Dischetd si PATA

Interfetele SATA folosesc cabluri de date la care pinul 1 nu necesita o atentie deosebitd pentru ca
conectarea se poate realiza doar intr-o singura pozitie.

Figura 2.5.2 Cablu de date SATA

Cablurile de date de tip SCSI au o caracteristicd aparte, ele trebuie terminate. La capatul cablului
trebuie atasat un dispozitiv numit terminator, rolul acestuia fiind de a impiedica reflexia semnalului.
In cazul termindrii cablului prin conectarea unei anumite unititi (de exeplu de stocare) acesta va
indeplinii functia terminatorului.

Figura 2.5.3 Cablu de date SCSI

Ca si In cazul cablurilor de alimentare, pozitia corectd de conectare a acestora este datd de forma
conectorului, de aceea in cazul in care un cablu nu se potriveste la un anume conector, locul
acestuia probabil nu este acela si nu se va forta.

Majoritatea componentelor care efectueaza transferul de date prin slot-urile de expansiune prin care
sunt conectate la placa de baza, vor fi alimentate tot prin intermediul acestor slot-uri. Unele
componente pot fi totusi alimentate suplimentar.

Figura 2.5.4 Conectarea cablurilor interne la un hard disk PATA
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Reatasarea panourilor laterale si conectarea cablurilor externe

Dupa conectarea tuturor componentelor, carcasa sistemului va trebui Inchisd prin repozitionarea
panourilor laterale indepartate la Inceputul asamblarii. Acestea se vor fixa cu suruburi sau prin
mecanismul de Tnchidere.

Asamblarea unui calculator implica si conectarea componentelor externe (monitor, tastatura, mouse,
cablu de retea, unitate de stocare externa) si a perifericelor (imprimanti, scanner, si altele). In acest
scop sunt folosite porturile externe ale placii de baza. Pentru conectarea diferitelor cabluri externe
(DVI, VGA, PS/2, USB, RJ45, Paralel, Serial si altele), conectorii acestora trebuie aliniati la
porturile calculatorului si apdsate usor pand se introduc in totalitate. Anumiti conectori au si

mecanisme de fixare care fie se Insurubeaza (DVI, VGA, Paralel, Serial) fie se blocheaza automat
(RJ45).

Figura 2.6.1 Cabluri de date externe

Dupa conectarea cablurilor externe se va conecta si cablul de alimentare la sursa de alimentare,
sistemul de calcul fiind pregatit pentru pornire.

Verificarea functionarii unui sistem de calcul

Manualul oferit de producatorul componentelor, dar si pagina web al producétorului trebuie
consultate inaintea asamblarii unui sistem de calcul. Inspectarea vizuald se va realiza si pe baza
acestor surse.

Asamblarea unui sistem de calcul trebuie efectuat cu mare atentie la detalii. Datoritd faptului ca
componentele sunt fabricate de numerosi producatori, in ciuda standardizarilor pot exista

eqge vy

incompatibile desii sunt de la acelasi producator.

Din aceasta cauza verificarea vizuald a conectdrilor corecte este foarte importanta. Pozitia ciudata a
unei componente poate insemna 0 Conectare incorecta ce va cauza probleme. Se vor verifica atat
componentele interne cat si cele externe. Conectarile si fixarile incorecte pot cauza vibratii (sursa de
alimentare, ventilatoare, unitati de stocare), caldura excesiva (procesor, placa grafica) sau erori de
transfer de date (procesor, memorie, unititi de stocare). Cablurile conectate necorespunzator pot
deteriora atat componenta cat si intregul sistem, de aceea se vor verifica atat cele de curent cat si
cele de date. Remedierea greselilor, erorilor in acest stagiu poate prevenii deteriordrile si costurile
ulterioare.
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Avand toate componentele conectate corespunzator se poate pornii sistemul de calcul.

DDR DIMM Sped : 533

IDE Channel 8 Master : None

IDE Channel 8 Slave : ASUS DRM-1814BL 1.13
IDE Channel 1 Master : None

IDE Channel 1 Slave : None

IDE Chanmel 2 Master : SAMSUNG HD2S1MJ 1AC81112

<DEL> :B10S Setup/Q-Flash <PS> :XpressRecovery2 ‘
86./25./2006~PANGBEPr 0-823-6A7LECESC-98

Figura 3.1 Imagine afigatd la pornirea unui sistem de calcul

Placa de baza a calculatoarelor contine un cip special numit CMOS ce contine un program special
numit BIOS (Basic Imput/Output System). La pornirea (boot) calculatorului, acesta lanseaza un test
de verificare a componentelor numit POST (Power On Self Test). Dacd anumite componente sunt
defecte sau nu sunt conectate corespunzator, ele sunt detectate in aceasta faza iar sistemul de calcul
va semnala acest lucru prin emiterea unor semnale sonore (beep) si eventual vizuale. Semnalele
emise diferda in functie de producdtor, pentru identificarea corectd a acestora consultati
documentatia placii de bazd. Daca POST-ul nu detecteaza erori inseamna ca sistemul de calcul
functioneaza.

BIOS-ul poate fi accesat apasand in timpul POST-ului o tasta sau o combinatie de taste, in functie
de producdtor. Odata accesat programul se pot verifica date legate de functionarea sistemului de
calcul, se pot modifica unele setari si se pot seta drepturi de acces la sistem respectiv BIOS.

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2886 Auward Software

» Standard CNOS Features Load Fail-Safe Defaults
» Rdvanced BIOS Features Load Optinized Defaults
» Integrated Peripherals Set Supervisor Password
» Power Managenent Setup Set User Password

» PnP/PCI Configurations Save & Exit Setup

» PC Health Status Exit Nithout Saving

» Frequency/Voltage Contrel

: ti+e: Select Iten
E;c y gu—;tlm F18 : Save & Exit Setup

Tine, Date, Hard Disk Type...

Figura 3.2 BIOS-ul unui sistem de calcul
Atentie la schimbarile efectuate in BIOS, o modificare gresita a setdrilor poate avea ca rezultat
nefunctionarea sistemului de calcul. Dacd nu se stie exact care vor fi consecintele unor schimbari
efectuate, se va iesi din program fara a salva modificarile.
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