PRINCIPIILE TERMODINAMICII

1. PRINCIPIUL | AL TERMODINAMICII

Energia pe care o schimba un sistem termodinamic cu mediul exterior este folosita de
sistemul termodinamic la variatia energiei lui interne (energie datd de agitatia termica a gazului)
si la efectuarea de lucru mecanic. Acest schimb de energie se face sub forma de caldura. Deci
vom spune ca sistemul termodinamic schimba cu mediul exterior caldura. Sa ne reamintim ca,

indiferent de forma ei (caldura, energie termica ti lucrul mecanic) unitatea de masura este joulul
Q)

2. ENUNTUL PRINCIPIULUI TAL TERMODINAMICII :

caldura schimbata de un sistem termodinamic cu mediul exterior este egald cu variatia

energiei lui interne plus lucrul mecanic efectuat de gaz.

Q=AU+L

Q — caldura schimbata de sistem cu mediul exterior
AU - variatia energiei interne

L — lucrul mecanic efectuat.

Cazuri particulare :

a) Daca Q = 0 atunci sistemul nu schimba caldura cu mediul exterior, deci, AU =—L, sau L
= — AU. Vom spune ca sistemul termodinamic poate efectua lucru mecanic pe baza
scaderii energiei lui interne

b) Daca AU = 0 atunci intreaga caldura schimbata cu mediul exterior este folosita pentru a
efectua lucru mecanic Q = L (cum vom vedea aceasta se obtine in cazul transformarilor
ciclice)

¢) Dacd L = 0 intraga caldura este folosita pentru cresterea energiei lui interne

3. APLICATII ALE PRINCIPIULUITAL TERMODINAMICII

Dupa cum am vazut in lectiile anterioare intre cdldura schimbatd de un sistem
termodinamic cu mediul exterior si temperaturd exista o relatie de direct

proportionalitate(dacd creste caldura si temperatura creste si invers).



a) Coeficienti calorici : fac legdtura intre caldura unui corp si variatia temperaturii sale.

» Caloria de 15° (calis) —reprezinta caldura necesara unui corp pentru asi modifica
temperatura cu 1grad(1°), de la 14,5° 1a 15,5° la presiune constanta(transformare

izobara).

Intre unitatea de masura a caldurii (J) si calis exista relatia :

1 cal;s=4,18551]

» Capacitatea calorica (C) : este caldura necesara unui corp pentru asi modifica

temperatura cu 1 grad (1°)
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» Caldura specificd (C) : este cildura necesard unui kg dintr-o substanta pentru asi

modifica temperatura cu 1 grad (1°)

__ ¢
mAT

Qsi ]
[m][AT]s1  KgeK

C

[ clsi=

» Caldura molara(C,) : este caldura necesara unui mol dintr-o substanta pentru

asi modifica temperatura cu un grad
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Intre caldura molara Cv si caldura specifica ¢ exista relatia : C = ULC deoarece U = —
m

W - este numarul de moli, U — masa molara
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b) Relatia Robert — Mayer — face legatura intre caldura molara la presiune constanta (Cp)

si caldura molard la volum constant (Cy)

C,—Cy=R

R — constanta generala a gazelor (vezi lectia 4)



