NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

1. SISTEME TERMODINAMICE. PARAMETRII DE STARE

Sistemul termodinamic — este orice corp macroscopic sau ansamblu de corpuri

microscopice (atomi, molecule) bine delimitat. Corpurile exterioare, care nu fac parte din

sistemul termodinamic considerat, definesc mediul exterior.

Sistemul termodinamic poate fi:
» izolat (nu interactioneaza si nu schimba substantd cu mediul exterior);
» 1inchis (intre sistemul termodinamic si mediul exterior exista schimb de energie dar nu
» si de substanta);
» deschis (intre sistem si mediul exterior are loc si schimb de energie si de substantd).

Starea sistemului termodinamic reprezinta totalitatea proprietatilor lui la un moment

dat.

Parametrii de stare sunt marimi fizice care descriu starea sistemului termodinamic la un

moment dat.
Ex: volumul, presiunea, temperatura, densitatea, masa, energia interna.

Parametrii de stare ai unui sistem termodinamic sunt marimi fizice care caracterizeazd starea

acestora la un moment dat.

Exemple:

I. VOLUMUL YV
[V]s=m?

Pentru o coloana de fluid de lungime 1 si arie a bazei S, volumul este V=S"1




II. PRESIUNEA P - se defineste ca raportul dintre fortd (normald) si suprafata:
p=FS,
de unde rezulti si unitatea de masura [p]s;=N/m?= 1 Pascal

Alte unitati de masura folosite pentru presiune:

1 atm =101325 N/m?
1 torr =1 mm col Hg =1760atm
1 barr = 10°N/m?.

Pentru o coloana de lichid cu 1ndltimea h si densitatea p, presiunea hidrostatica exercitata de
aceasta este p = pgh.
III. TEMPERATURA T - se mésoara n kelvin: [T]si=K
Se mai folosesc si scarile empirice de temperaturd, Celsius si Fahrenheit.
T(K)=t(°C)+273,15 , unde zecimalele se neglijeaza si AT(K)=At(°C)
t(°F)=95t(°C)+32.
IV. DENSITATEA p — se defineste ca raportul dintre masa si volum:
p=mV , de unde [p]si=kg/m’ .
V. CONCENTRATIA N - se defineste ca raportul dintre numarul de molecule si volum:

n=NV , de unde [n]s=m .

STAREA DE ECHILIBRU TERMODINAMIC. TEMPERATURA.

Starea de echilibru termodinamic este acea stare a unui sistem termodinamic ai

carei parametri de stare nu se modifica in timp. Doua sisteme termodinamice sunt in contact
termic, dacd sunt indeplinite simultan urmatoarele condtii:
v" ansamblul celor doui sisteme este izolat de mediul exterior;
v’ intre cele doud sisteme termodinamice este posibil schimbul de cdldura, dar nu si de
v lucru mecanic.
Douda sau mai multe sisteme termodinamice sunt in echilibru termic daca, atunci cand

sunt puse in contact termic, nu schimbd caldurd intre ele.




PRINCIPIUL TRANZITIVITATII ECHILIBRULUI TERMIC

Enuntul principiului : Daca sistemele termodinamice A si B sunt 1n echilibru termic, iar B este

in echilibru termic un al treilea sistem termodinamic C, atunci sistemele termodinamice A si C

sunt in echilibru termic.

Temperatura este marimea fizica ce caracterizeaza starea de echilibru termic. Temperatura

este un parametru ce caracterizeaza gradul de incalzire al corpurilor.

Toate sistemele termodinamice aflate in echilibru termic au aceeasi temperaturd. Cand se

aduc in contact termic doud corpuri cu temperaturi diferite, corpul care are temperatura mai

mare va ceda caldura corpului cu temperatura mai micad.

Dispozitivele folosite pentru médsurarea temperaturii se numesc termometre. Orice termometru
este caracterizat de o marime termometricd. Ea poate fi: lungimea unei coloane de lichid,
rezistenta unui rezistor, volumul unui gaz la presiune constanta.

Scara de temperatura reprezinta corespondenta intre valoarea masurata a marimii termometrice

ce caracterizeazd un termometru si valoarea temperaturii indicate de termometru.

In scara Celsius, temperaturile de reper sunt 0°C (temperatura de topire a ghetii) si 100°C
(temperatura de fierbere a apei) masurate la presiune atmosferica normala.

Intervalul respectiv este impartit in 100 parti egale, obtinandu-se gradul Celsius.

In scara Kelvin sau scara absolutd , punctul zero este limita inferioara 273,15. Temperatura
absoluta egala cu zero corespunde starii in care ar inceta agitatia termica a moleculelor (practic

nu poate fi atinsd). In aceasta scard nu exista temperaturi negative.
[Ty =K (Kelvin)

corespondenta Intre valoarea numerica a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerica a

acesteia 1n scara Kelvin este :
T(K)=1("C)+273,15

OBSERVATIE: AT = At



