GRUPAREA CONSUMATORILOR

Am vazut ca o retea electricd(circuit ramificat) este constituit din mai multi consumatori.

Acesti consumatori pot fi grupati in diferite feluri in cazul unei retele electrice.

a) Gruparea consumatorilor in serie : se obtine atunci cand consumatorii apartin aceleasi

ramuri a unei refele electrice

Sa presupunem ca avem trei consumatori cu rezistentele Ry, Rz, R3 legati in serie conform
figurii de mai jos. Dorim sd inlocuim acesti trei consumatori cu unul singur, cu rezistenta Ry,
care sa produca in circuit acelasi efect.. Pe scurt in loc de trei consumatori sa punem unul singur

prin care sd traca acelasi curent (de intensitate 1)
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Tensiunea U ce o gdsim la bornele celor trei rezistente (R, Rz s1 R3) o regdsim ca suma

dintre tensiunile Ui(tensiune la bornele rezistentei R1), Uz(tensiune la bornele rezistentei R2) si

Us(tensiune la bornele rezistentei R3), deci putem scrie :
U=U;+U,+Us;

Aceeasi tensiune U trebuie sd o regasim si la bornele rezistentei Rs, care inlocuieste cele

trei rezistente Ri, Rz si R3 din figura din stanga, deci putem scrie ca :

U=1I°Rs si Uy=1I°R;; U; = I*R; respectiv U3 = I*R3 (conform legii lui Ohm

pentru o portiune de circuit). Combinand relatiile de mai sus putem scrie :

I*Rs =I*R; + I*R; + I*R; si daca impartim toatéd ecuatia cu I avem :

Rs=R;+ R, +R;



Deci, rezistenta echivalenta a mai multor consumatori legati in serie intr-un circuit este

egald cu suma rezistentelor consumatorilor

Evident daca avem legati in serie # consumatori cu rezistentele R, R2, R3,..... R avem

Rs=R;+R;+R; +.......T+ R,

b) Gruparea consumatorilor in paralel se obtine daca consumatorii (doi sau mai multi)

sunt legati intre aceleasi doua noduri ale unei retele electrice

Sa presupunem ca avem trei consumatori cu rezistentele Rj;, Rz, Rz legati in paralel

conform figurii de mai jos. Dorim sa inlocuim acesti trei consumatori cu unul singur, cu

rezistenta R, care sa producd in circuit acelasi efect. Pe scurt in loc de trei consumatori sa

punem unul singur R, care si aiba la borne aceeasi tensiune U

Pentru unul din nodurile din figura din stAnga putem scrie : I = I7 + I> + I3 sau daca scriem
fiecare intensitate cu ajutorul legii lui Ohm pentru o portiune de circuit atunci avem :
U U U U

I = ITE L= 22 si respectiv I;= 73’ iar pentru desenul din dreapta avem : I = R_p

Dacd inlocuim expresiile intensitatilor curentilor in prima expresie (legea I a lui Kirchhoff)

avem :

U U U U

— + — Daca impartim toata ecuatia cu U atunci avem :
Rp R1 R2 R3

1 1 1 n 1
Rp R1 R2 R3

Deci, inversul rezgistentei echivalente a mai multor consumatori legati in paralel intr-un

circuit este egala cu suma inverselor fiecarei rezistente ale consumatorilor din circuit.



Evident daca avem legati in paralel # consumatori cu rezistentele Ri, R2, R3ye....RR

avem :

1 1 1 1 1
+ - +.....+_
Rp R1 R2 R3 Rn

Acum evident ca in circuitele ramificate (retelele electrice) nu vom gasi doar consumatori

legati doar 1n serie sau doar in paralel. Un exemplu este reteaua de mai jos :

Acum ca, nu mai avem un circuit pur serie sau pur paralel am notat rezistenta

consumatorului ce finlocuieste cele sase consumatori cu rezistentele Rz, R,.Rs cu

R.(rezistenta echivalentd).

Cum abordim” aceasti problema? Pe portiuni. Intai vom calcula rezistenta echivalenti
a consumatorilor Rz, R3 si R4 care sunt in paralel(o vom nota R234), apoi rezistenta
echivalenta a rezistoarelor R, R care sunt tot in paralel(o vom nota Rs6). Se observa ca,
astfel, am simplificat circuitul intrunul cu trei rezistente legate in serie cu rezistentele Rj,

R334 51 Rs6 care duc la rezistenta echivalentd Re.

Vi las ca o aplicatie practica sa calculati rezistenta echivalentd R, pentru circuitul dib

figurd in cazul in care toate rezistentele Ry, R»,...Rs au aceeasi valoare R.



