A. ENERGIA
Spuneam la inceputul acestui capitol ca, energia si lucrul mecanic sunt marimi fizice
scalare legate Intre ele prin faptul ca un corp care are energie poate efectua lucru mecanic

si invers, un corp primeste energie daca asupra lui se efectueaza lucru mecanic.

1. ENERGIA CINETICA

Definitie : energia cinetica a unui corp intr-un punct este o marime fizica scalara egala cu

semiprodusul dintre masa corpului si patratul vitezei sale in acel punct.

Sa presupunem cd un corp se deplaseaza din punctul A in punctul B sub actiunea unei forte
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constante F ca in figura de mai jos :

Daci notdim X» — X; =d (deplasarea) atunci conform legii lui Galilei (pe care am ficut-o in
cadrul capitolului de cinematicd) putem scrie :

VZ - V2 = 2ad
Unde Vi, V> sunt vitezele corpului in punctele A si B. Dar acceleratia corpului a = % conform
principiului II al mecanicii. Deci avem :
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mv:  mv?

= Fd , dar Fd = L (lucrul mecanic). Deci putem scrie:
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2 ——L =L Dar —2 = E_, si—= = E__suntenergiile cinetice a corpului in punctele
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A si B. Deci putem scrie :



E,— E.=L E

, E. = AE,. - variatia energiei cinetice a corpului Intre punctele

Asi B. Rezulta :

AE. =L

Ecuatia de mai sus reprezinta expresia matematica a legii variatiei energiei cinetice a unui corp
si a lucrului mecanic.

Enuntul teoremei variatiei energiei cinetice si a lucrului mecanic : variatia energiei cinetice a

unui corp intre doud puncte A si B este egala cu lucrul mecanic efectuat la deplasarea corpului
intre cele doua puncte A ti B

Dupa cum se observa din expresia matematica de mai sus unitatea de masura a energiei cinetice
este aceeasi cu unitatea de masurd a lucrului mecanic. Deci atat energia cinetica cat si lucrul

mecanic se masoard in J (joule)

2. ENERGIA POTENTIALA

Presupunem ca avem un corp aflat la indltimea h (punctul A) fata de suprafata solului.
Lasat liber sa cadad pana la Tnédltimea ho(punctul Ao) el efectueaza un lucru mecanic :
L =mg(h — hy)
Daca corpul, in cadere libera, poate efectua lucru mecanic inseamnad ca poseda energie.
Acest tip de energie care apare in campul gravitational al Pamantului se numeste energie
potentiald. 1i spunem “potentiald” deoarece este “folositd” doar in cazul in care se efectueazi
un lucru mecanic pe baza ei (in cazul de fata prin
o _e A cadere libera).
» In concluzie, un corp aflat in ctmpul
y G=mg gravitational al Pamantului, posedd energie prin
h simpla lui prezenta. Se pune problema cand aceasta
energie este zero.

Prin  conventie, se considera energia

3 1'@A0 potentiala zero la nivelul solului(h = 0).
1 G=mg .. . .. .
Pb G g Definitie : energia potentiala a unui corp este

o marime fizica scalara egala cu produsul dinte
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marimea greutatii unui corp (G =mg) si inaltimea la care se afla fata de sol. La nivelul solului

(h = 0) energia potentiala a corpului este zero.

E, =mgh

Unitatea de masurd a energiei potentiale este J (joulul) ca a oricarei forme de energie.

Daca scriem expresia energiei potentiale In punctele A si Ao din desenul de mai sus avem :
» Energia potentialad In A (pozitie initiala) este : E,a = mgh
» Energia potentiala in Ao (pozitie finald) este : Epao = mgho
Definim variatia unei marimi fizice ca diferenta dintre valoarea acesteia In starea finald si

valoarea ei in starea initiald. Deci variatia energiei potentiale intre punctele A si Ao este :

AEp = EpAo — EpA ‘ AEp ngho — mgh‘

AE, = mg(hg — h)

Daca scriem expresia lucrului mecanic efectuat de corp intre punctele A si Ap avem :

L =mg(h — hy)

Din relatiile de mai sus putem scrie :

AE,=— L

Expresia de mai sus reprezinta teorema variatiei energiei potentiale si a lucrului

mecanic intre doud puncte.

Enuntul teoremei variatiei energiei potentiale si a lucrului mecanic . variatia energiei

potentiale al unui corp intre doud puncte este egal cu lucrul mecanic efectuat de acel corp intre

cele doua puncte luat cu semnul minus.




