DINAMICA

PRINCIPIILE MECANICII NEWTONIENE

Daca pana acum, dupa cum spuneam si la inceput, ne-am ocupat cu studiul miscarii
corpurilor fard sa tind cont de cauzele miscarii (cinematica). Acum sa vedem care sunt si

cauzele....

1. PRINCIPIU I AL MECANICII

a) Enuntul principiului I al mecanicii_: un corp isi mentine starea de repaus sau de

miscare rectilinie si uniforma atata timp cdt asupra lui nu actioneaza alte corpuri care

sa-i schimbe aceasta stare.

Acum se pune intrebarea ce putem pune In miscare mai usor : corpurile cu masa mai mica (spre
exemplu o minge ce se afla in repaus) sau cele cu masa mai mare (spre exemplu un dulap)? Din

experienta fiecdruia cred ca stim deja raspunsul

b) Inertia : este proprietatea corpurilor de a se opune la schimbarea starii de miscare sau

de repaus in care se afla.

Cred ca inertia o ”simtim” cu totii. Ce s=ar intdmpla in cazul unui accident frontal fara

existenta centurilor de sigurantd

Observatie : 0 masurd a inertiei este masa corpurilor. Cu cat masa unui corp este mai mare

cu atat inertia lui este mai mare.

Putem enunta principiu I al mecanicii si sub formularea "un corp se misca sau se afla in

repaus in virtutea inertiei”’(Newton)



2. PRINCIPIUL AL DOILEA AL MECANICII

Principiul I clarificd ce se intampla cu un corp asupra caruia nu actioneazd mici un alt
corp. Spunem ca, in acest caz, corpul este izolat. Acum sa vedem ce se intdmpla daca asupra

unui corp actioneaza un alt corp.

a) Interactiunea : reprezinta actiunea unui corp asupra altui corp

Efectele interactiunii :

» Schimbarea starii de miscare sau de repaus in care se afla corpurile
» Deformarea corpurilor. Deformarea poate fi de doua feluri :
o Elasticd : dupa Incetarea interactiunii corpurile revin la forma initiala

o Plastica dupa incetarea interactiunii corpurile raman deformate
Deformarea corpurilor o vom studia mai tarziu intr-un capitol separat.

Se pune problema masurarii interactiunii a doud corpuri. O masura a interactiunii este
forta. In continuare putem spune ca doud sau mai multe corpuri interactioneazad sau un

corp actioneaza asupra altui corp cu o forta.

b) Enuntul principiului Il al mecanicii : vectorul forta Feste egal cu masa corpului

inmultita cu vectorul acceleratiei sale d
F=m-d
Unitatea de masurd a fortei in sistem international este newtonul
[Fls; = [m]s; [als
IN (newton) = lkg * ISEZ

Newtonul este acea forta care actiondand asupra unui corp cu masa de lkg ii

. . . . m
imprima acestuia o acceleratie de 1 -
s

Dupa cum se observa nu am spus (incd) despre natura fortei (gravitationala, elastica,

electrica, etc.)



¢) Greutatea corpurilor este forta cu care Pamantul actioneaza asupra oricarui corp aflat

in atmosfera terestra.

Se stie ca aceasta fortd actioneaza asupra corpurilor aflate la sol, dar si asupra corpurilor
care nu sunt in contact cu solul. Din aceastd cauza vom spune cd natura greutatii este de forma

gravitationala, iar spatiul din jurul Pamantului in care actioneaza greutatea se numeste camp
gravitational.
Asemandtor se comporta si forta dintre doud sarcini electrice (numitad fortd electricd), iar

zona din apropierea sarcinilor electrice unde actioneaza aceasta fortd se numeste camp electric,

iar daca sarcinile care interactioneaza sunt in repaus se numeste cdmp electrostatic.

Atat campul gravitational cat si campul electrostatic le numim cdmpuri fizice. In aceste
campuri interactiunea corpurilor nu are loc neaparat prin contact direct, este suficient ca ele sa
fie aduse unul in apropierea celuilalt si ele vor interactiona. Un alt exemplu de cadmp fizic este

cel ce se manifestd intre magneti astfel definim cdmpul magnetic.

Sa revenim la greutatea corpurilor. Evident fiind o fortd se masoara, ca orice forta, in N
(newton). Dar trebuie sa-i determinam cele trei componente specifice unei marimi fizice

vectoriale (marime, directie si sens)
Marimea greutdtii unui corp este :
G=meg
unde m este masa corpului (se masoara in kg)

. o g m - a .
g — acceleratia gravitationala (g = 9,8/ 5—2) este o constantd, in majoritatea problemelor se
. ~ m - . ~ A . .
aproximeaza la 10 w2 Spre exemplu, pe Luna (satelitul natural al Pamantului acceleratia

T m 9 N e
gravitationala este de g, = 1,62 G2 Se poate calcula astfel ca, daca o séritura de la inaltimea

de aproximativ 1m pe Pamant, este echivalentul unei sdrituri de la aproximativ 6 metri pe

Luna.

Directia este data de directia razei pamantului, iar sensul spre centrul pamantului. Dacd ar
fi invers sensul atunci padmantul ar respinge toate corpurile (de la sol sau cele ce intra in

atmosfera).



In concluzie vom reprezenta greutatea corpurilor intotdeauna cu un segment de dreapta

vertical in jos, pornind din centrul de greutate a corpului
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3. PRINCIPIUL AL TREILEA AL MECANICII

a) Enuntul principiului Il al mecanicii_daca un corp actioneaza asupra altui corp

.
cu o forta Fy , numita actiune, atunci vel de al doilea corp reactioneaza cu o forta

.
egala in modul si de sens contrar F, ; numita reactiune.

Fi2=—F>;
- >
|Fia| = |Fo]

b) Consecinte ale principiului I11 al mecanicii

R/

«» Fortele apar in perechi : actiune si reactiune

% Fortele sunt egale in modul (au aceeasi valoare absoluta)

N e .

¢ Fortele au aceeasi directie dar au sensuri opuse

. : g . o : :

« Fortele actioneaza asupra corpurilor diferite (actiunea asupra celui de al
doilea corp, iar reactiunea asupra primului corp)

c¢) Aplicatii ale principiului al I1I — lea al mecanicii

+» Reactiunea planului

C I pl hui Ay Se alege un sistem de referinta
(l.Z U planiily | XOY cu centrid in centrud corpudui
orizontal ' G - greutatea corpului
: N - reactiunea planudui
REACTIUNE | :
:
)

ACTIUNE
Forta normala

QI Z!

Forta de greutate

scalar -> |N =G




s Cazul planului inclinat

G, = mgcosa
G; = mgsina

N = Gn — normala (reactiunea
planului inclinat

- l X
— ‘\_ .
G F — forta ce tine corpul pe

e : planul inclinat

| = lungimea planului

h = indltimea planului

a = unahiul planului

G, = componenta normald a greutatii
(,= componenta tangentiala a greutatii
Observatii :

v' Indiferent unde se afld corpul (pe planul orizontal sau pe planul inclinat) greutatea Ga

corpului este verticala 1n jos



v' Sistemul de axe XOY se alege intotdeauna astfel : axa OX de-a lungul miscarii corpului
cu sensul pozitiv in sensul de miscare a corpului, axa OY perpendiculara pe axa OX cu
sens 1n sus.

v' In cazul in care o fortd nu are directia uneia dintre axele sistemului ales XOY ea se

descompune pe cele doud axe ale sistemului. (in cazul nostru este vorba de greutatea

.2 n o - . L2
corpului G care am descompus-o in doud componente G, — de-a lungul axei OX si G, —

de-a lungul axei OY)

1. Forta de frecare - este forta care apare la contactul dintre doud corpuri, are directia

miscarii, dar sens opus ei.
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F r— forta de frecare
Modulul fortei de frecare este Fr= u/N

I - coeficient de frecare (depinde de natura corpurilor aflate in contact) 0 < u < 1.
Coeficientul de frecare este 0 marime fizicd adimensionala.

Legile frecarii :

a) Coeficientul de frecare la alunecare depinde de natura suprafetelor aflate in contact
b) Forta de frecare la alunecare nu depinde de aria suprafetelor aflate in contact

c) Forta de frecare la alunecare depinde direct proportional cu forta de apasare normald

pe plan.



