LEGILE GAZELOR IDEALE

MODELUL GAZULUI IDEAL

Comportarea unui gaz, indiferent de natura lui, este foarte complexa. Ganditi-va ca doar
intr-un mol de gaz existi 6,023+ 10%* molecule, deci un numir foarte mare. A cunoaste cum se
migcd fiecare moleculd in diferite conditii de presiune, volum si temperaturd este practic
imposibil. Din aceasta cauza se lucreaza statistic si pe modele. Un astfel de model este “modelu!
gazului ideal”. Acest model corespunde, intr-o oarecare masura, cu gazul real, adica la
temperaturi si presiuni normale se comporta identic, diferentele aparand doar la temperaturi si
presiune foarte mari.

Caracteristicile gazului ideal au fost prezentate in lectia trecuta, iar o caracteristicd care
nu e prezentd si in cazul gazului real este ” moleculele gazului se misca liber”. La gazul real

aceastd miscare e influentata si de celelalte molecule ale gazului.
Pornind de la ecuatia Claperyon — Mendeleev PV = UDRT vom studia comportarea

unui gaz ideal in conditii particulare, cand unul dintre parametri rimane constant. Important

este cd, in toate aceste cazuri particulare, masa gazului ramane constanta.

1. TRANSFORMAREA IZOTERMA

a) Caracteristica acestei transformari este :

m = constanta

t = constanta
In consecinta din cei trei parametrii (presiune, volum si temperaturi) se modifica in timpul
transformarii (trecerea gazului ideal dintr-o stare initiald de echilibru intr-o stare finala de
echilibru) se modifica doar presiunea si volumul

Deci :

PV =vRT . Deoarece U = constant(masa fiind constant), R = constant(constanta

generald a gazelor) si temperatura T = constantd rezultd ca membru drept al acestei
ecuatii este o constantd, deci si membrul stang trebuie sa fie tot o constanta. Putem

scrie :

PV = constant




Ecuatia de mai sus reprezintd expresia matematica a legii transformarii izoterme a
gazului ideal.

b) Enuntul legii transformarii izoterme : pentru un gaz ideal aflat la temperatura

constanta presiunea lui (P) variaza invers proportional cu volumul gazului (V) daca si
masa (m) lui ramane constantd.
Deci, daca gazul ideal trece dintr-o stare de echilibru initiald (1) la care parametri lui sunt : P,
Vi, T la o alta stare finala de echilibru (2) la care parametrii lui sunt : P>, V,, T putem scrie,

conform legii de mai sus (observati ca temperatura T este aceeasi) :
PV =PV,

c) Reprezentarea grafica a legii transformarii izoterme

frorerma
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Observatie : in coordonate P —V graficul se numeste hiperbola echilaterd si se observa
ca daca volumul creste presiunea scade, ceea ce e conform cu legea transformarii izoterme

(presiunea si volumul sunt marimi invers proportionale)

2. TRNSFORMAREA IZOBARA

a) Caracteristica acestei transformari este :
P = constant
m = constant
In consecinta din cei trei parametrii (presiune, volum si temperaturi) se modifica in timpul
transformarii (trecerea gazului ideal dintr-o stare initiald de echilibru intr-o stare finala de

echilibru) se modificd doar temperatura si volumul
PV =vRT . Deoarece U = constant(masa fiind constanti), R = constant(constanta

generald a gazelor) si temperatura P = constanta. Putem scrie :
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Se observa cd membrul drept al ecuatiei este o constanta (deoarece V =

constant(masa fiind constantd), R = constant(constanta generald a gazelor) si temperatura P =

constantd). Deci putem scrie :

V
— = constanta
T

Ecuatia de mai sus reprezintd expresia matematica a legii transformarii izobare a gazului ideal.

b) Enuntul legii transformarii izobare : pentru un gaz ideal aflat la presiune constanta

temperatura lui (T) variaza direct proportional cu volumul gazului (V) daca si masa

(m) lui ramdne constanta.

Deci, daca gazul ideal trece dintr-o stare de echilibru initiala (1) la care parametri lui sunt :

P, Vi, Ty la o alta stare finala de echilibru (2) la care parametrii lui sunt : P, V, T> putem

scrie, conform legii de mai sus (observati ca presiunea P este aceeasi) :
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T, T,

c) Reprezentarea grafica a legii transformarii izobare
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Observatie : in coordonateV — T se observa ca daca volumul V creste temperatura T creste,

ceea ce e conform cu legea transformarii izobare (temperatura si volumul sunt marimi direct

proportionale)



3. TRANSFORMAREA IZOCORA

a) Caracteristica acestei transformari este :
V= constant
m = constant
In consecinti din cei trei parametrii (presiune, volum si temperaturi) se modificd in timpul
transformarii (trecerea gazului ideal dintr-o stare initiald de echilibru intr-o stare finala de

echilibru) se modifica doar temperatura si presiunea
PV =vRT . Deoarece U = constant(masa fiind constanti), R = constant(constanta

generald a gazelor) si temperatura V = constantd. Putem scrie :
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- — 7 Se observa cd membrul drept al ecuatiei este o constantd (deoarece V =

T

constant(masa fiind constanta), R = constant(constanta generald a gazelor) si temperatura V =

constantd). Deci putem scrie :

P
— = constanta
T

Ecuatia de mai sus reprezintd expresia matematica a legii transformarii izocore a gazului ideal.

b) Enuntul legii transformarii izocore : pentru un gaz ideal aflat la volum constant

temperatura lui (T) variaza direct proportional cu presiunea gazului (P) daca si masa

(m) lui ramane constanta.

Deci, daca gazul ideal trece dintr-o stare de echilibru initiald (1) la care parametri lui sunt :
P1, V, Ti la o alta stare finala de echilibru (2) la care parametrii lui sunt : P2, V, T2 putem

scrie, conform legii de mai sus (observati ca volumul V este aceeasi) :

P, P,
T, T,



c) Reprezentarea grafica a legii transformarii izobare
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Observatie : in coordonate P — T se observa ca daca presiunea P creste temperatura T creste,
ceea ce e conform cu legea transformarii izocore (temperatura si presiunea sunt marimi direct

proportionale)



